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Abwasserreinigungsanlagen
im Thurgau




1. Stand der Abwasserreinigung

Ende 2019 waren im Kanton Thurgau 17 kommunale Abwasserreinigungsanlagen (ARA) in Be-
trieb. Die in den kommunalen ARA behandelte Abwassermenge betrug 39.3 Mio m3. Im langjah-

rigen Vergleich entspricht dies einem mittleren Wert.
Insgesamt wird das Abwasser von Uber 98.5 % der Kantonsbevolkerung in einer kommunalen
ARA gereinigt.
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Der Ausbaustandard der Abwasserreinigungsanlagen richtet sich einerseits nach den gesetzli-
chen Anforderungen und anderseits nach der Empfindlichkeit des Gewassers, in welches die
gereinigten Abwasser eingeleitet werden. Bei der Abwasserreinigung werden neben den
Schmutzstoffen bei den meisten ARA auch Stickstoff- und Phosphorverbindungen aus dem Ab-
wasser eliminiert (Nitrifikation, Denitrifikation und Phosphorelimination)?.

Behandelte Abwassermenge Behandelte Abwassermenge
£ 50 £
] S
= 40 = 40
£ £
[t}
S 30 2 30
E E
2 20 @ 20
@a ©
g =
z 2
=< 10 < 10
0 T T T T T - T O T T T T T T
O OMN~NWOWOODO A NMST L O~ OO O N OMNNWOWOOOO A NMSTLW ©N~ 00O,
Scgs8g8cgd8g8zg:8g8z8¢8¢8 Scg8g8cg8:888¢88¢88¢8
BNitrifikation und Teildenitrifikation BPhosphatfallung und Filtration
B Nur Nitrifikation BPhosphatféllung
OOhne Nitrifikation und Teildenitrifikation OKeine Phosphorelimination

L Nitrifikation: Bei der Nitrifikation wird Ammonium {ber das Zwischenprodukt Nitrit zu Nitrat oxidiert.
Ammonium und Nitrit sind in zu hohen Konzentrationen fiir Fische giftig.

Denitrifikation: Bei der Denitrifikation erfolgt eine weitergehende Stickstoffelimination durch Bakterien.
Diese reduzieren das bei der Nitrifikation gebildete Nitrat zu molekularem Stickstoff, welcher dann aus
dem Abwasser in die Luft entweicht.

Phosphorelimination: Bei den Thurgauer Klaranlagen wird die chemische Phosphorelimination durch-
gefihrt. Durch Zugabe von Eisen- oder Aluminiumsalzen wird Phosphat aus dem Abwasser ausgeféllt.



2. ARA-Projekte

Elimination von organischen Spurenstoffen

Trotz des sehr hohen Ausbaustands der Abwasserreinigung gelangen mit dem Abwasser noch
schadliche Stoffe ins Gewasser, u.a. sogenannte organische Spurenstoffe oder Mikroverunrei-
nigungen. Hierzu zahlen z.B. Medikamentenrickstande, Biozide und hormonaktive Substanzen.
Diese kdnnen Wasserlebewesen oder Trinkwasserressourcen gefahrden.

Mit dem revidierten eidgendssischen Gewasserschutzgesetz (GSchG) sowie der zugehérigen
Gewasserschutzverordnung (GSchV) ist seit dem 1. Januar 2016 eine Gesetzesgrundlage zur
Umsetzung und Finanzierung von Massnahmen zur Elimination von organischen Spurenstoffen
geschaffen worden. Ziel ist es, gesamtschweizerisch den Eintrag dieser Stoffe um rund die
Halfte zu reduzieren. Nach den Kriterien des Bundes sowie auf Grundlage einer durch das AfU
beauftragten Studie sind im Kanton Thurgau folgende vier Anlagen von diesen Massnahmen
betroffen:

— ARA Aadorf
Auf der ARA Aadorf erfolgte im Sommer 2019 der Start zum Bau einer Stufe zur Elimination
von Mikroverunreinigungen. Als Verfahren wurde eine Ozonung mit nachgeschaltetem
Sandfilter gewahlt. Gleichzeitig mit dem Neubau der Stufe zur Elimination von Mikroverun-
reinigungen werden die mechanische Vorreinigung und die biologische Reinigungsstufe sa-
niert und erweitert. Nach Terminplan ist der Abschluss des Projektes im Sommer 2022 vor-
gesehen.

- ARA Moos
Fur die Elimination von Mikroverunreinigungen wird ein bestehender Sandfilter in eine Filt-
rationsstufe mit granulierter Aktivkohle umgeristet. Dieses fir die Schweiz neue Verfahren
wurde in einem ca. einjahrigen Versuchsbetrieb auf der ARA Moos getestet. Der Versuch
zeigte, dass das Verfahren fir die Elimination von Mikroverunreinigungen auf der ARA
Moos geeignet ist. Es ist geplant, bis Ende Sommer 2021 den bestehenden Sandfilter in
eine GAK-Filtration umzurtsten.

— ARA Frauenfeld
In einer Vorstudie wurde das fiir die ARA Frauenfeld geeignete Verfahren zur Elimination
von Mikroverunreinigungen evaluiert. Aufgrund der Abwasserzusammensetzung wird ein
Verfahren auf Grundlage der Adsorption der Mikroverunreinigungen an Aktivkohle einge-
setzt. Die Umsetzung des Projektes wird voraussichtlich im Zeitraum von 2022 bis 2024 er-
folgen.

ARA Minchwilen

— In einem ersten Schritt wird die mechanische und die biologische Reinigungsstufe saniert
und erweitert. Der Abschluss des Projektes ist im Jahr 2022 vorgesehen.
Unmittelbar im Anschluss plant der Abwasserverband Oberes Murgtal ein Projekt zur Elimi-
nation von Mikroverunreinigungen umzusetzen.



3. Bewertung der Abflussqualitat

Um die Belastung, die Reinigungsleistung und die Qualitat des gereinigten Abwassers beurtei-
len zu kénnen, wurden — zusétzlich zur ARA-Eigenkontrolle — im Jahr 2019 vom Amt fir Umwelt
(AfU) 76 Abwasserproben untersucht. Die hachfolgende Tabelle zeigt, wie die Einleitbedingun-

gen bezuglich dem chemischen Sauerstoffbedarf (CSB) bzw. dem geldsten organischen Koh-
lenstoff (DOC), der Nitrifikationsleistung und dem Gesamtphosphor von den Abwasserreini-
gungsanlagen eingehalten wurden.

ARA Dimensio- CSB / DOC Nitrifikation Gesamt-Phos- | Teildenitri-
nierung phor fikation
EWooos |A|B|CHBNA[B[CcBNA]B[cBN
Auwiese 18’000 | x X X
Bischofszell 150°000 | x X X ja
Diessenhofen 7000 | x
Frauenfeld 80°000 | x X X ja
Kemmental 8600 x X ja
Marstetten 6’200 x O O
Matzingen 50’000 | x X X ja
Moos 35’000 | x X
Millheim 11°000 X X X
Minchwilen 25’000 | x X X
Niederholz 11’500 | x X X ja
Pfyn 5500| x O
Rietwiesen 21’000 | x X X
Romanshorn 24’000 | x X X ja
Steckborn 5100 x O X
Untersee 6’100 | x X
Weinfelden 60000 | x X X ja

Auswertung der ARA-Eigenkontroll- und der AfU-Kontrolldaten des Jahres 2019 beziglich Ein-

haltung der Einleitbedingungen
A = eingehalten B = meistens eingehalten C = haufig nicht eingehalten D = nie eingehalten
O= Nitrifikation, obwohl nicht gefordert
Felder ohne x = fur die Klaranlage ist keine Anforderung festgelegt




4. Kleinklaranlagen
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5. Klarschlamm

Im Jahr 2019 produzierten die kommunalen ARA 5212 Tonnen Klarschlamm-Trockensubstanz.
Aus den in der Abwassereinigung anfallenden Schlammen wird durch Faulung (Vergéarung)
wertvolles Biogas gewonnen, welches fur die Strom- und Warmeerzeugung genutzt wird. Der
entwasserte und getrocknete Klarschlamm wird anschliessend als Brennstoff genutzt und damit
nochmals energetisch verwertet.

Klarschlamm resp. die Asche aus der Verbrennung von Klarschlamm enthélt eine betrachtliche
Menge an Phosphor. Ab dem Jahr 2026 ist die Rickgewinnung und stoffliche Verwertung von
Phosphor gesetzlich vorgeschrieben. Zurzeit werden Verfahren zur Rickgewinnung von Phos-
phor entwickelt und gepruft.

Da viele Schadstoffe im Abwasser zumindest teilweise in den Klarschlamm transferiert werden,
liefert die Uberwachung der Klarschlammqualitat somit auch wertvolle Hinweise tber die
Schadstoffkonzentrationen im Abwasser. Die Schadstoffe gelangen mit dem Abwasser von In-
dustrie, Gewerbe und Haushaltungen sowie dem Regenwasser von Strassen und Déchern zur
ARA. Bei insgesamt 30 Beprobungen wurde eine Richtwertiiberschreitung festgestellt. Die
nachfolgende Abbildung zeigt die mittleren und die maximalen prozentualen Schadstoffgehalte
in Relation zu den Richtwerten.
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Karte der Klaranlagen im Kanton Thurgau
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Stand der Arbeitskarte 01.01.202 75000 Nitrifikation Phosphorelimination
Datenquellen: 37500
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ThurGIS ® Amt ftir Gecinformalion des Kanlons Thurgau weitergehende Reinigung
© Amt fir Umwelt des Kantons Thurgau Denitrifikation (z.B. Flockungsfiltration = industrielle
Bearbeitung und Kartographie: oder Sandfiltration) = Kléranlage
Dipl.-Ing. (FH) Robert Obad, Institut flir Seenforschung (ISF), 88085 Langenargen. Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW).

Bedensee-Wasserinformalionssystem (BOWI S) ® 2020 Internationale Gewasserschutzkommission fir den Bodensee (IGKB), (www.igkb.org). Die Angaben zur Auslastung beziehen sich auf den 85%-Wert der Belastung.






