Vollzug Umwelt

_r

RICHTLINIE

,-‘m
-

Luftrelnhaltung
auf Baustellen

Bundesamt fur
Umwelt, Wald und
Landschaft
BUWAL







Vollzug Umwelt

RICHTLINIE

Luftreinhaltung
auf Baustellen

Baurichtlinie Luft

Inkraftsetzung: 1. September 2002

Herausgegeben vom Bundesamt
fur Umwelt, Wald und Landschaft
BUWAL

Bern, 2002



Rechtlicher Stellenwert dieser Publikation

Diese Publikation ist eine Vollzugshilfe des BUWAL als
Aufsichtsbehorde und richtet sich primér an die Vollzugs-
behorden. Sie konkretisiert unbestimmte Rechtsbegriffe von
Gesetzen und Verordnungen und soll eine einheitliche
Vollzugspraxis ermoglichen. Das BUWAL veroffentlicht
solche Vollzugshilfen (oft auch als Richtlinien,
Wegleitungen, Empfehlungen, Handbiicher, Praxishilfen
u.d. bezeichnet) in seiner Reihe «Vollzug Umwelty.

Die Vollzugshilfen gewihrleisten einerseits ein grosses
Mass an Rechtsgleichheit und Rechtssicherheit; andererseits
ermoglichen sie im Einzelfall flexible und angepasste
Losungen. Beriicksichtigen die Vollzugsbehorden diese
Vollzugshilfen, so kdnnen sie davon ausgehen, dass sie das
Bundesrecht rechtskonform vollziehen. Andere Losungen
sind nicht ausgeschlossen; gemidss Gerichtspraxis muss
jedoch nachgewiesen werden, dass sie rechtskonform sind.

Herausgeber
Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft
BUWAL

Autoren
Dr. A. Staubli, Electrowatt Infra (andreas.staubli@ewi.ch )
R. Kropf, Electrowatt Infra (remo.kropf@ewi.ch)

Begleitung

Dr. A. Stettler, BUWAL (anton.stettler@buwal.admin.ch)
M. Wyser, BUWAL (max.wyser@buwal.admin.ch)

Dr. F. Akermann, AfU Uri (franz.akermann@ur.ch)

H. Bosch, TBA St. Gallen (hanspeter.boesch@bd-tba.sg.ch)

Th. Brunner, AfU St. Gallen (thomas.brunner@bd-afu.sg.ch)

R. Debrunner, SBV (rdebrunner@baumeister.ch)
B. Gloor, AWEL Ziirich (beat.gloor@bd.zh.ch)
S. Helfer, LHA BL/BS (stephan.helfer@bud.bl.ch)

F. Infanger, Zschokke-Locher (fritz.infanger@zlo.zschokke.ch)

A. Mayer, TTM (ttm.a.mayer@bluewin.ch)

Dr. R. Mona, LHA BL/BS (roberto.mona@bud.bl.ch)
Frau D. Ochsner, AWEL ZH (doris.ochsner@bd.zh.ch)
A. Bickel, AWEL Ziirich ()

Zitiervorschlag

Gestaltung
Ursula Nothiger-Koch, 4813 Uerkheim

Titelbild
Dr. A. Stiubli, Electrowatt Infra

Bezug

BUWAL

Dokumentation

CH-3003 Bern

Fax +41 (0) 31 324 02 16

E-Mail: docu@buwal.admin.ch

Internet: www.buwalshop.ch

Diese Publikation ist auch in franzdsischer
und italienischer Sprache erhiltlich.

Bestellnummer
VU-5024-D

Preis
gratis

© BUWAL 2002

STAUBLI, A.; KROPF, R. 2002: Luftreinhaltung auf Baustellen —
Baurichtlinie Luft. Vollzug Umwelt. Bundesamt fiir Umwelt,
Wald und Landschaft BUWAL, Bern. 24 S.

2 Luftreinhaltung auf Baustellen — Baurichtlinie Luft



Luftreinhaltung auf Baustellen — Baurichtlinie Luft

Inhaltsverzeichnis

|1 Zweck 5
| 2 Geltungsbereich 5
’ 3 Anforderungen der Luftreinhalte-Verordnung 6
3.1 Anlagebegriff 6
3.2 Vorsorgliche Emissionsbegrenzung 6
3.3 Emissionserklarung 7
3.4 \Verscharfte Emissionsbegrenzungen 7
3.5 Vereinbarkeit der Massnahme G8 mit dem
Bundesgesetz liber die technischen
Handelshemmnisse vom 6. Oktober 1995 7
‘ 4 Beurteilung der Luftschadstoffemissionen
auf Baustellen 8
4.1 Definition der Massnahmenstufen 8
4.2 Zuordnung der Massnahmenstufen flr
Bauvorhaben 8
’ 5 Massnahmen zur Reduktion von Emissionen
auf Baustellen 9
5.1 Vorbereitung und Kontrolle 9
5.2 Mechanische Arbeitsprozesse 9
5.3 Thermische und chemische
Arbeitsprozesse 11
5.4 Anforderungen an Maschinen und Gerate 12
5.5 Ausschreibungen 13
5.6 Bauausfiihrung 13
Anhang 14
1 Beurteilungshilfe fiir «<Bauarbeiten mit
Emissionen» 14
2 Emissionskontrollen von
Verbrennungsmotoren auf Baustellen 15
3 Liste der auf der Baustelle eingesetzten
Maschinen und Gerate (Beispiel) 17
4  Glossar 18
5 Literatur 21
6  Basismassnahmen zur Luftreinhaltung auf
Baustellen in Stufe «A» 23
3



Luftreinhaltung auf Baustellen — Baurichtlinie Luft



1 Zweck

Die Richtlinie zur Luftreinhaltung auf Baustellen (Baurichtlinie Luft) soll zu einem
einheitlichen Vollzug der vorsorglichen Vorschriften zur Luftreinhaltung auf Bau-
stellen beitragen. Sie konkretisiert die allgemein gehaltene Vorschrift in Ziffer 88
Anhang 2 der Luftreinhalte-Verordnung (LRV) und zeigt den am Bau Beteiligten
auf, wie im Rahmen der Bewilligungsverfahren die wichtigsten Kategorien von
Baustellen aufgrund der vorgesehenen Bauarbeiten mit Emissionen zu beurteilen
und welche vorsorglichen Massnahmen anzuordnen sind.

2 Geltungsbereich

Die Baurichtlinie Luft ist auf alle Baustellen anwendbar.

Sie ist nicht anwendbar fiir:

e Transporte auf dem oOffentlichen Strassennetz, die im Zusammenhang mit Bau-
stellen stehen, und die durch die Strassenverkehrsgesetzgebung erfasst werden';

e Materialentnahmestellen wie Kieswerke, Steinbriiche sowie Anlagen zur Bau-
materialaufbereitung’, soweit diese nicht auf einer Baustelle betricben werden;

e Korrosionsschutzarbeiten®;

¢ Baustellen, die sich aufgrund dringender Arbeiten zur Wiederherstellung der 6f-
fentlichen Sicherheit und Ordnung ergeben (z.B. bei Katastrophen).

Bei solchen Transporten ist auch die BUWAL-Schrift «Luftreinhaltung bei Bautransporten» Vollzug

Umwelt, 2001 zu beachten.

Fir solche Anlagen sind insbesondere die Anforderungen von Anhang 1 LRV zu beachten.

Fir solche Arbeiten sind insbesondere zu beachten:

« die Cercl’Air-Empfehlung Nr. 14 «Oberflachenschutz an Objekten im Freien», 1996,

* die BUWAL-Schrift «Mitteilung zur LRV Nr. 12, Korrosionsschutz im Freien, Konzept» Vollzug Um-
welt, 2002, sowie

» die BUWAL-Schrift «Umweltschutz bei Korrosionsschutzarbeiten - Planungsgrundlagen» Vollzug
Umwelt, 2002.
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Anforderungen der
Luftreinhalte-Verordnung (LRV)

3.1 Anlagebegriff

Nach Artikel 7 Absatz 7 des Umweltschutzgesetzes (USG) gelten Bauten, Ver-
kehrswege und andere ortsfeste Einrichtungen sowie Terrainverdanderungen als An-
lagen. Den Anlagen gleichgestellt sind Geréte, Maschinen, Fahrzeuge, Schiffe und
Luftfahrzeuge.

In Artikel 2 der LRV wird der Anlagebegriff konkretisiert und gleichzeitig zwi-

schen drei Arten von Anlagen unterschieden: stationdre Anlagen (Art. 2 Abs. 1),

Fahrzeuge (Art. 2 Abs. 2) und Verkehrsanlagen (Art. 2 Abs. 3). Nach Artikel 2 Ab-

satz 1 gelten als stationdre Anlagen:

a. Bauten und andere ortsfeste Einrichtungen;

b. Terrainverdnderungen;

c. Geridte und Maschinen;

d. Liiftungsanlagen, welche die Abgase von Fahrzeugen sammeln und als Abluft
an die Umwelt abgeben.

Sowohl Baustellen als Ganzes (Buchstabe b.) wie auch darin enthaltene Bauten und
ortsfeste Einrichtungen wie Transportbédnder oder Brechanlagen (Buchstabe a.) so-
wie die eingesetzten Gerite und Maschinen (Buchstabe c.) gelten daher als stationi-
re Anlagen.

3.2 Vorsorgliche Emissionsbegrenzung

Stationdre Anlagen miissen die allgemeinen, stoffbezogenen Emissionsbegren-
zungen nach Anhang 1 (geltend fiir alle Anlagen, die Stoffe nach Anhang 1 emittie-
ren) und allfillige ergdnzende oder abweichende, anlagebezogene Anforderungen
nach den Anhéngen 2 bis 4 (geltend fiir die in den Anhéngen 2 bis 4 explizit aufge-
fiihrten, besonderen Anlagen) der LRV einhalten.

Neben den allgemeinen Anforderungen in Anhang 1 weist die am 15. Dezember
1997 gednderte LRV (Inkrafttreten per 1. Mérz 1998) in Anhang 2 (Ergénzende und
abweichende Emissionsbestimmungen fiir besondere Anlagen) neue vorsorgliche
Bestimmungen fiir Baustellen (Ziffer 88) auf:

' Die Emissionen von Baustellen sind insbesondere durch Emissionsbegrenzungen
bei den eingesetzten Maschinen und Geraten sowie durch geeignete Betriebsablau-
fe so weit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich méglich und wirtschaftlich
tragbar ist. Dabei mussen Art, Grosse und Lage der Baustelle sowie die Dauer der
Bauarbeiten berlcksichtigt werden. Das Bundesamt erlasst Richtlinien.

% Die Emissionsgrenzwerte nach Anhang 1 LRV gelten nicht fiir Baumaschinen und
Baustellen.

Absatz 2 legt ausdriicklich fest, dass die Emissionsgrenzwerte nach Anhang 1 LRV

nicht gelten. Die librigen Anforderungen dagegen — wie z.B. die Massnahmen bei
Aufbereitungs-, Lagerungs-, Umschlags- und Transportvorgéngen (Anhang 1 Ziffer
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43) oder das Minimierungsgebot fiir die Emissionen krebserzeugender Stoffe, wie
Dieselruss (Anhang 1 Ziffer 82 Absatz 1) — sind anwendbar.

3.3 Emissionserklarung

Fiir Baustellen als Anlagen im Sinne der LRV gilt auch Artikel 12 LRV. Bei UVP-
pflichtigen Vorhaben sind die zur lufthygienischen Beurteilung der Baustellenemis-
sionen notwendigen Informationen im Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) ohne-
hin eingeschlossen. Bei den anderen Baustellen kann die Behorde eine Emis-
sionserklarung einholen.

3.4 Verscharfte Emissionsbegrenzungen

Mit den Immissionsgrenzwerten (z.B. denjenigen fiir Feinstaub PM10; vgl. Anh. 7
LRV) enthilt die LRV zusitzlich wirkungsorientierte Grenzwerte zum Schutz der
Menschen vor Atemwegserkrankungen und weiteren negativen gesundheitlichen
Auswirkungen und Beeintriachtigungen des Wohlbefindens. Werden diese Immis-
sionsgrenzwerte — insbesondere bei grossen, ldnger dauernden Baustellen und Bau-
stellen in verkehrsreichen Gebieten und Innenstiddten — Uberschritten, so miissen
verschirfte Massnahmen getroffen werden, um die Belastung zu reduzieren (vgl.
Art. 5 LRV).

Auf solche Massnahmen kann in der Richtlinie nicht eingegangen werden. Sie sind
Gegenstand spezifischer, auf den Einzelfall abgestimmter Zusatzvorschriften, wie
sie die Vollzugsbehorden abzukliren und festzulegen haben.

3.5 Vereinbarkeit der Massnahme G8 mit dem Bundesgesetz
uber die technischen Handelshemmnisse
vom 6. Oktober 1995* (THG)

Die Bestimmung, dass bei Baustellen der Massnahmestufe B nach abgestuften
Ubergangsfristen nur Maschinen und Geriite mit Dieselmotoren mit Partikelfilter-
Systemen (PFS) eingesetzt werden, stellt eine technische Vorschrift im Sinne des
THG dar (Art. 3 Bst. b THG). Das THG lasst die Mdglichkeit zu, dass Massnahmen
zu technischen Handelshemmnissen fithren kénnen, wenn ein {iberwiegendes of-
fentliches Interesse dies erfordert und sie weder ein Mittel zur willkiirlichen Dis-
kriminierung noch eine verschleierte Beschrinkung des Handels darstellen. Der
Bundesrat erachtet den Einsatz von mit PFS ausgeriisteten Maschinen und Geréten
zum Schutz des Lebens und der Gesundheit von Menschen sowie der natiirlichen
Umwelt fiir erforderlich und als mit dem THG vereinbar (vgl. Beantwortung Natio-
nalrat 01.3585, Interpellation Estermann).

4 SR 946.51
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Beurteilung der
Luftschadstoffemissionen
auf Baustellen

4.1 Definition der Massnahmenstufen

Der Handlungsbedarf zur vorsorglichen Reduktion der Luftschadstoftbelastung
durch Baustellen wird durch die beiden Massnahmenstufen A und B festgelegt. Die
Stufe A umfasst die Basisanforderungen und entspricht der «guten Baustellenpra-
xis». In der Stufe B sind zusétzlich zu den Basisanforderungen weitere spezifische
Vorsorgemassnahmen zu beriicksichtigen.

Auf beiden Massnahmenstufen sind generell emissionsarme Bauweisen und Bau-
verfahren vorzusehen.

Tab. 4.1: Massnahmenstufen und dazugehdrige generelle Anforderungen

Stufe | Maschinen, Gerate und Arbeitsprozesse entsprechen: | Massnahmen

mindestens der Normalausristung und Ublichen Pro- | «gute Baustellenpraxis»

A ;
zessanwendung (Basismassnahmen)

4.2 Zuordnung der Massnahmenstufen fur Bauvorhaben

Ein Bauvorhaben wird basierend auf den spezifischen Emissionen sowie dem Bau-
stellenumfeld in eine der beiden Massnahmenstufen eingeteilt. Die dazu bendtigten
objektspezifischen Parameter (Dauer, Art und Grosse der Baustelle) sind norma-
lerweise aus dem Baugesuch ableitbar; die Lage der Baustelle stiitzt sich auf die
ortliche Bebauungs- und Bevolkerungsdichte ab. Die Baustelle wird in Massnah-
menstufe «B» (Basismassnahmen und spezifische Massnahmen) eingestuft, sofern
eines der Kriterien (Dauer, Flache, Kubatur) in der zutreffenden Lageklasse erfiillt
ist (vgl. Tab. 4.2). Andernfalls wird die Baustelle in Stufe «A» (Basismassnahmen)
eingestuft.

Tab. 4.2: Kriterien zur Einstufung von Baustellen in die Massnahmenstufe B

Dauer* der Art und Grosse der Baustelle

Baustelle Flache* Kubaturen*

Landlich >1,5 Jahre | >10°000 m? >20'000 m®

Lage’ der Baustele: Agglomeration /| 4y p, >4°000 m’ >10'000 m°
Innenstadtisch

Bei speziellen Baustellen entscheidet die Behorde im Einzelfall (z.B. kurze
Dauer mit sehr hohen Emissionen, besonders hohe Belastung von Anwohnern).

" Alle verwendeten Begriffe werden in Anhang 4 definiert
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5 Massnahmen zur
Reduktion von Emissionen
auf Baustellen

Der folgende Massnahmenkatalog soll die Vollzugsbehdrden wie auch die Bauher-
ren, Planer und Ausfiihrende bei der praktischen Umsetzung der LRV auf Baustel-
len unterstiitzen. In Form einer Checkliste werden allgemeine und bauverfahrens-
spezifische Massnahmen zur Reduktion von Luftschadstoffemissionen auf Baustel-
len von der Planung/Projektierung bis zur Ausfithrung vorgegeben. Andere Mass-
nahmen und Losungen sind nicht ausgeschlossen, falls nachgewiesen wird, dass sie
mindestens zu einer gleichwertigen Emissionsreduktion fiithren.

Die Basismassnahmen «A» stehen fiir die «gute Baustellenpraxis». Sie sind auf je-
der Baustelle umzusetzen (vgl. Zusammenzug in Anhang 6). Fiir Baustellen in Stufe
«B» sind zusétzlich zur guten Bausstellenpraxis die im Folgenden unter «By aufge-
fiihrten, spezifischen Massnahmen zu realisieren.

5.1 Vorbereitung und Kontrolle

V1 | Festellen der Art, Anzahl und Dauer von Bauarbeiten mit Emissionen im A
Rahmen eines Bauvorhabens.

V2 | Kontakt mit der zustandigen Lufthygiene-Fachstelle zur Abklarung objekt-
spezifischer Fragen und zur Interpretation der Baurichtlinie Luft.

V3 | Umfassende Abklarungen bzgl. Einsatz geeigneter Maschinen und Gerate
sowie der Planung entsprechender Bauweisen und —verfahren.

V4 | Massnahmen und Auflagen in objektbezogenen Besonderen Bestimmun-
gen fiir die Ausschreibungen konkret ausformulieren. Dadurch kénnen pra-
xisgerechte Unternehmerldsungen unter Konkurrenzverhaltnissen erwirkt
werden.

V5 | Kriterien zur Uberwachung und zu Korrekturen festlegen.

V6 | Massnahmenkonzept fir unvorhergesehene, stérende Ereignisse (wie z.B.
Ausfalle von Entstaubungsgeraten, Brandfalle) erarbeiten.

5.2 Mechanische Arbeitsprozesse

Staube und Aerosole auf Baustellen bedingt durch Punktquellen oder diffuse Quel-
len (Einsatz von Maschinen und Geréten, Transporte auf Baupisten, Erdarbeiten,
Materialgewinnung, -aufbereitung, -umschlag, Windverwehungen, usw.) sind durch
addquate Massnahmen an der Quelle zu reduzieren. Insbesondere bei staubenden
Tatigkeiten, wie Schleifen — Frasen — Bohren — Strahlen — Behauen — Spitzen, Ab-
bauen — Brechen — Mahlen — Schiitten — Abwerfen — Trennen — Sieben — Be-/Ent-
laden — Greifen — Wischen — Transportieren, sind folgende Massnahmen zu treffen:

Luftreinhaltung auf Baustellen — Baurichtlinie Luft 9



Materialaufbereitung M1 | Staubbindung durch Feuchthalten des Materials z.B. mittels gesteuerter A
und Umschlag Wasserbediisung.
M2 | Einsatz von Zerkleinerungsmaschinen, welche méglichst wenig Material-

abrieb erzeugen, und welche das Aufgabegut durch Druck statt durch Auf-
prall zerkleinern.

M3 | Feinzerkleinerungsanlagen mit Entstaubungsanlagen bestiicken: Bei Pro-
dukten>5mm eine Abscheidung und Entstaubung der Austrittsluft. Bei
Produkten <5mm eine Kapselung der Anlagen, Stauberfassung und
Staubabscheidung. Wenn Materialart, Korngrésse oder vorgesehene wei-
tere Verarbeitung eine Befeuchtung der Materialien nicht zulassen oder
die Emissionsminderung ungenuigend ist, anderweitige Massnahmen tref-
fen, welche eine gleichwertige Emissionsminderung zulassen.

M4 | Umschlagverfahren mit geringen Abwurfhdhen, kleinen Austritts- A
geschwindigkeiten und geschlossenen Auffangbehaltern verwenden.

M5 | Zur Staubminderung sind Férderbander im Freien auf dem Streckenbe-
reich abzudecken. Alle Ubergabestellen sind zu kapseln.

M6 | Zutrimmarbeiten, d.h. das Zusammenschieben von Schittgitern auf Um-
schlagplatzen, minimal halten, resp. Zutrimmplatze vor Wind schitzen.

M7 | Spritzbetonanwendung sind in der Regel im Nassspritzverfahren mit alkali-
freien Zusatzmitteln auszufiihren. Ausnahmen sind mit der Vollzugsbehor-
de abzusprechen.

Materiallager M8 | Die Fiill- und Abzugsaggregate von Silos fiir staubhaltige oder feinkdrnige
Guter geeignet abkapseln und allféllige Verdrangungsluft entstauben.

M9 | Lagerstatten mit Schittgiitern, wie Strassenaufbruch, Betonabbruch und
Recyclingkiessande mit haufigem Materialumsatz, vor Windexponierung
geeignet schiitzen. Z.B. durch ausreichende Befeuchtung, Schutzwande/-
walle oder Arbeitseinstellung bei unglinstigen Wetterlage.

M10 | Lagerstatten fiir Schittgiiter mit seltenem Umsatz vor Windexponierung
geeignet schitzen mit Massnahmen, wie Abdecken mit Matten oder Tu-
chern, Begrunen.

Verkehrsflachen auf M11 | Auf unbefestigten Pisten Staube z.B. mit Druckfass oder Wasserberiese- | A
Bauarealen lungsanlage geeignet binden.
M12 | Beschranken der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit auf Baupisten auf A

beispielsweise 30 km/h.

M13 | Transportpisten mit intensiver Nutzung mit einer geeigneten Befestigung,
wie Belag oder Begriinung, versehen. Die Pisten regelmassig reinigen und
Staube binden, um Ablagerungen von Schiittmaterial auf der Piste zu
vermeiden.

M14 | Die Ausfahrten aus dem Baustellenbereich ins 6ffentliche Strassennetz mit
wirkungsvollen Schmutzschleusen, wie Radwaschanlagen, versehen.

Abbruch und Riickbau M15 | Abbruch-/Riickbauobjekte mdéglichst grossstiickig mit geeigneter Staub- A
bindung (z.B. Benetzung) zerlegen.

M16 | Bei grossflachigen Rickbauarbeiten, Abbriichen und Sprengungen von
Grossobjekten, welche eine Abkapslung nicht erméglichen, ist eine geeig-
nete alternative Staubbindung, wie intensive Benetzung oder Wasservor-
hang, vorzusehen.

10 Luftreinhaltung auf Baustellen — Baurichtlinie Luft



Belags- und
Dichtungsarbeiten
Verarbeitung von
Strassenbelags-
materialien

Gussasphalt,
Heissvergussmassen,
Heissbitumen (mobile
Kocher)

Abdichtungsarbeiten

Schweissen (Lichtbo-
gen- und Gasschweis-
sen) von Metallen

Chemische
Arbeitsprozesse

Sprengen

Luftreinhaltung auf Baustellen — Baurichtlinie Luft

5.3 Thermische und chemische Arbeitsprozesse

Bei thermischen Arbeitsprozessen auf Baustellen (Aufheizen (Belagsbau) — Schnei-
den — heiss Beschichten — Schweissen, Sprengen) werden Gase und Rauche freige-
setzt. Im Vordergrund stehen Massnahmen bei der (heissen) Verarbeitung von Bi-
tumen (Strassenbeldge, Abdichtungen, Heissverkleben) sowie bei Schweissarbeiten.
Bei der Verarbeitung von losemittelhaltigen Produkten oder bei chemischen (Ab-
binde)-Prozessen auf Baustellen werden u.a. Losemittel freigesetzt (Tétigkeiten:
Beschichten — Kleben — Ablaugen — Schaumen — Malen — Spritzen).

T1 | Keine thermische Aufarbeitung (z.B. hot-remix) von teerhaltigen Bela- A
gen/Materialien auf Baustellen.

T2 | Verwendung von Bitumen mit geringer Luftschadstoff-Emissionsrate (Rau- | A
chungsneigung).

T3 | Verwendung von Bitumenemulsionen statt Bitumenldsungen (Strassenbe- | A
lagsarbeiten). Ausnahmen sind vorgangig mit der Vollzugsbehdrde abzu-

sprechen.
T4 | Reduktion der Verarbeitungstemperatur durch geeignete Bindemittelwahl. | A
T5 | Verwenden von Gussasphalten und Heissbitumen mit geringer Rau- A

chungsneigung. Die Verarbeitungstemperaturen diirfen folgende Werte
nicht tberschreiten:

¢ Gussasphalt maschineller Einbau: 220 °C
e Gussasphalt Handeinbau: 240 °C
e Heissbitumen: 190 °C
T6 | Einsatz von geschlossenen Heizkesseln mit Temperaturreglern. A

T7 | Einhausen der Sanierungs- und Einbaubereiche auf Briicken. Erfassen,
Absaugen und Abscheiden der Aerosole nach dem Stand der Technik.

T8 | Verwenden von Bitumenbahnen mit geringer Rauchungsneigung. A
T9 | Schweissverfahren: Uberhitzung der Bitumenbahnen vermeiden. A
T10 | Beim Verkleben der Dichtungsbahnen mit Heissbitumen gelten Massnah- A

men T5-T7.

T11 | Schweissarbeitsplatze sind so einzurichten, dass der Schweissrauch er-
fasst, abgesaugt und abgeschieden werden kann (z.B. mit Punktabsau-

gung).

T12 | Umweltvertragliche Produkte flr die Oberflachenbehandlung (Grundierun- | A
gen, Voranstriche, Isolieranstriche, Ausgleichsspachtel, Farbanstriche,
Verputze, Haftbriicken, Primer usw.) sowie Klebstoffe und Fugendichtun-
gen verwenden.

T13 | Emissionsarme Sprengstoffe wie z.B. Emulsions-, Slurry- oder Wasser- A
gelsprengstoffe verwenden.
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5.4 Anforderungen an Maschinen und Gerate

G1 | Emissionsarme Arbeitsgerate, wie solche mit Elektromotoren, einsetzen. A

G2 | Ausriistung und regelmassige Wartung von Geraten und Maschinen mit A
Verbrennungsmotoren nach Herstellerangaben.

G3 | FUr Maschinen und Gerate mit Verbrennungsmotoren <18 kW muss die A
regelmassige Wartung z.B. durch einen Wartungskleber dokumentiert wer-
den.

G4 | Alle Maschinen und Fahrzeuge mit Verbrennungsmotoren =18 kW missen | A

e identifizierbar sein,

e gemass Anhang 2 periodisch kontrolliert werden und Uber ein entspre-
chendes Abgaswartungsdokument verfiigen und

¢ eine geeignete Abgasmarke tragen.

G5 | Neue Maschinen haben ab dem jeweiligen Datum der Inbetriebsetzung A
den Richtlinien 97/68 EG bzw. dem ECE-Reglement Nr. 96 zu genligen.
Vorbehalten bleiben bei Maschinen mit Kontrollschildern die Bestimmun-
gen des Strassenverkehrsrechtes.

G6 | Arbeitsgerate mit 2-Takt-Benzinmotoren und solche mit 4-Takt- A
Benzinmotoren ohne Katalysator sind mit Geratebenzin nach SN 181 163
zu betreiben (vgl. Lieferantenliste; Bezug bei EMPA Diibendorf, Abt. 133
(www.empa.ch)).

G7 | Fur Maschinen und Gerate mit Dieselmotoren sind schwefelarme Treibstof- | A
fe (Schwefelgehalt <560ppm) zu verwenden.

G8 | Auf Baustellen der Massnahmenstufe B sind Maschinen und Gerate mit
Dieselmotoren abgestuft nach ihrer Leistung mit Partikelfilter-Systemen
(PFS) gemass den Empfehlungen der Filterliste (BUWAL, Suva®) oder be-
zuglich Emissionen gleichwertigen Filtern einzusetzen.

Ubergangsfristen:

Dies gilt fir Maschinen und Gerate mit einer Leistung >37 kW ein Jahr
und flr Maschinen und Gerate mit einer Leistung 18-37 kW drei Jahre
nach Inkraftsetzung dieser Richtlinie.

Fir kurze Einsatzzeiten bis maximal ein Arbeitstag pro Baustelle und Jahr
kénnen in Ausnahmefallen Maschinen und Gerate ohne PFS eingesetzt
werden.

Ausgenommen sind Maschinen und Gerate mit Verbrennungsmotoren im
Untertagebauﬁ.

G9 | Bei staubintensiven Arbeiten mit Maschinen und Geraten zur mechani- A|B
schen Bearbeitung von Baustoffen (wie z.B. Trennscheiben, Schleifma-

schinen), sind staubmindernde Massnahmen (wie z.B. Benetzen; Erfassen,
Absaugen, Staubabscheiden7) zu treffen. Fir Baustellen in Stufe A gilt dies

nach 5 Jahren ab dem Zeitpunkt der Inkraftsetzung der Baurichtlinie Luft.

vgl. Internetseite mit aktueller Filterliste:
www.umwelt-schweiz.ch/buwal/de/fachgebiete/fg_luft/vorschriften/industrie_gewerbef/filter/

Untertag besteht ab 1.1.2002 die Pflicht, alle eingesetzten dieselbetriebenen Fahrzeuge und Gerate
mit Partikelfiltersystemen auszuriisten; vgl. Suva Mitteilung AS456 vom 30.4.2001 und die Suva-
Internetseite zum Partikelfilterobligatorium:
www.suva.ch/scripts/suva/suvapro/partikelfilterobligatorium_d.asp

vgl. Internetseite der Suva «Produkte fiir die Technik»: www.suva.ch/sapros und

vgl. Liste geprufter Gerate: www.BIA-HANDBUCH(digital.de/fs.html unter der Nummer 510210
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Einsatzplanung,
Arbeitsvorbereitung und
Kontrolle (Umsetzung der
emissionsbegrenzenden
Massnahmen)

Instruktion des
Baupersonals fiir
umweltgerechtes
Verhalten

Organisatorische
Vorkehrungen,
Information von Dritten

5.5

Ausschreibungen

A1

In den Besonderen Bestimmungen und im Leistungsverzeichnis der Aus-
schreibung sind die Massnahmen der Baurichtlinie Luft konkret auszuformu-
lieren.

A2

Unternehmerldsungen fiir emissionsreduzierende Massnahmen (Geréate,
Arbeitsprozesse, Stoffe) verlangen (Ziel: Erhalt von praxisgerechten Mass-
nahmen unter Konkurrenzbedingungen; diesbeziglich sind auch spezifi-
sche (gewichtete) Vergabekriterien seitens Bauherr festzulegen).

5.6

Bauausfiihrung

B1

Optimale Ablaufplanung.

Rechtzeitige Bereitstellung der flr die Arbeiten geeigneten Maschinen und
Gerate. Der Unternehmer erstellt vor Baubeginn eine entsprechende Liste,
die periodisch aktualisiert wird (vgl. Bsp. Anhang 3).

B2

Die Bauherrschaft oder eine von ihr beauftragte geeignete Stelle iberwacht
die korrekte Umsetzung der im Bewilligungsverfahren, Leistungsverzeichnis
und Werksvertrag festgelegten emissionsbegrenzenden Massnahmen.

B3

Einbezug der emissionsbegrenzenden Massnahmen in ein projektbezoge-
nes Qualitdtsmanagementsystem (PQM), z.B. mit Kontrollkonzept / Kon-
trollplan und in Form von Audits.

B4

Schulung des Baupersonals Uber Entstehung, Ausbreitung, Wirkung und
Minderung von Luftschadstoffen auf Baustellen mit dem Ziel, dass alle wis-
sen, was in Ihrem Arbeitsfeld emissionsbegrenzend wirkt und wie sie nach
eigenen Mdglichkeiten ihren Beitrag zur Emissionsminderung leisten kén-
nen.

B5

Die Bauherrschaft oder eine von ihr beauftragte geeignete Stelle (Baulei-
tung, Umwelt-Baubegleitung) erstellt gemeinsam mit den Unternehmen ein
Konzept fur Zustéandigkeit und Verantwortlichkeiten beinhaltend:
¢ Definition, Art und Haufigkeit der Kontakte mit den Luftreinhaltebehérden:
a) im Normalbetrieb,
b) bei Beschwerden,
c) bei ausserordentlichen Fallen mit erhéhter Luftbelastung;
¢ Vorschlag/Entscheid zusatzlicher, ergédnzender oder korrigierender
Massnahmen;
e Zeitbedarf und Fristen bis zum Wirksamwerden der «Korrekturen»;
¢ Informations- und Kontaktstelle zur betroffenen Nachbarschaft:
Die Informationsstelle orientiert die von Luftschadstoffemissionen Betrof-
fenen rechtzeitig und umfassend, um Missverstandnisse auszurdumen
und eine Vertrauensbasis zu schaffen. Die Orientierung umfasst mindes-
tens Angaben Uber:
- die totale Bauzeit,
- emissionsreiche Bauarbeiten und deren voraussichtliche Dauer,
- Vorgesehene Massnahmen zur Emissionsbegrenzung;
¢ Anlaufstellen fiir Reklamationen (Beschwerdetelefonnummer) und vertief-
te Informationen.

Luftreinhaltung auf Baustellen — Baurichtlinie Luft
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Anhang

Anhang 1: Beurteilungshilfe fiir «cBauarbeiten mit Emissionen»

Diese Liste fiihrt Bauaktivitdten aus dem Hoch- und Tiefbau auf (ohne Anspruch
auf Vollstindigkeit), welche mit hohen spezifischen Emissionen verbunden sein
koénnen. Die Gliederung orientiert sich an der Systematik nach NPK resp. BKP.
Das Ziel dieser Aufstellung ist die Sensibilisierung des Lesers hinsichtlich der mog-
lichen quantitativen und qualitativen Aspekte von Luftschadstoffemissionen aus
Bauaktivititen. Diese Beurteilungshilfe stiitzt sich auf Erfahrungen und Einschit-
zungen der aktuellen Baustellenpraxis (2001) durch die Begleitgruppe zur Richtli-
nie sowie durch die Berichtsverfasser.

Ausmass der zu erwartenden Luftschadstoffemissionen aus Bauaktivitaten:

@ Gross bis sehr gross  mittel + gering
Bauarbeiten mit Emissionen im Tief- und Hochbau BKP NPK Al LR e
Emissionen Emissionen
Staube | VOC, Gase, | NOy, CO, COy, Parti-
(Losemittel usw.) | kel, VOC, HC, usw.

Baustelleneinrichtungen: insbesondere Fahrwege 113 L 2 . <>
Roden 116 X8 . X
Abbruch, Riickbau und Demontage 117 L 2 . <>
Bauwerksicherungsarbeiten: insbesondere Bohrarbeiten, R R

. 120 <> . <>
Spritzbeton
Abdichtungen fiir Bauwerke unter Terrain und fiir Briicken 172 X * i
Erdarbeiten
(inkl. Umgebungs- und Kulturerdearbeiten, Entwésserung) 2 ¢ ¢ *
Baugrubenaushub 212 * . 4
Wasserbau 213 * . *
Fundationsschichten und Materialgewinnung 221 L 2 . 4
Belagsarbeiten 223 - ¢ 2
Gleisbau 225 23 . 2
Ortsbeton 241 . . X
Ausbrucharbeiten unter Tag 260 * 3 *
AusbaLlllarbelten fur Trassen, insbesondere Markierung Ver- 280 . * .
kehrsflachen
Beton- und Stahlbetonarbeiten (vgl. Ortsbeton Tiefbau) 2115 313 . . <>
Instandsetzungsarbeiten und Schutz von Betonbauteilen, 2117 131 * . .
Kernbohrungen, Fraserarbeiten 211.7 132
Natur- und Kunststeinarbeiten 216 345-46 X . .
B.edachungsa"rbeiten: plastische und elastische 294 362, 364 R . R
Dichtungsbelage
Spez. Dichtungen und Dammungen 225 318 . * .
Fassadenputze: Verputzarbeiten, Gipserarbeiten 226.1/272 | 348 <> > .

L . 2271/ 672 o

Malarbeiten (dussere und innere) 2851 67374 X * .
Boden-, Wand- und Deckenbelage aus Holz, Kunststein. 281 282 603, 661-65,
Naturstein, Kunststoff, Textilien und Mineralfasern 283‘ | 641/2, 345/6, > > .
(Fasern gespritzt) 651-657
Baureinigung 287 682 X X .
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Anhang 2: Emissionskontrollen von Verbrennungsmotoren
auf Baustellen

Die Emissionen von Baumaschinen sind periodisch zu kontrollieren (vgl. Kapitel 5
Massnahme G4). Wenn die folgenden Anforderungen erfiillt sind, wird der Eintrag
ins Abgaswartungsdokument vorgenommen.

Ausgenommen sind ordentlich immatrikulierte Strassenfahrzeuge.

1 Motoren mit Selbstziindung (Dieselmotoren)

Messung der Rauchemission®:

e Die Messung des Rauchs erfolgt als Spitzenwert der Abgastriibung bei der freien
Beschleunigung®.

e Die Messung ist mit geeichten Triibungsmessgeriten gemiss Verordnung iiber
Abgasmessgerite fiir Verbrennungsmotoren (VAMYV)' durchzufiihren.

Das Bundesamt fiir Metrologie und Akkreditierung (METAS) verdffentlicht die
Liste der zur Eichung zugelassenen Messgerite'.

1.1 Dieselmotoren ohne Partikelfilter-System
Die Anforderungen der Richtlinie gelten als erfiillt, wenn der gemessene Triibungs-

koeffizient k kleiner ist als 2,5 m™ fiir Saugmotoren und kleiner als 3,0 m™ bei auf-
geladenen Motoren'>",

Zur Uberpriifung der Emissionsstabilitat wird zusatzlich die Messung der Abgaszusammensetzung
mit einem Messgerat gemass Richtlinie Uber Abgasmessgerate flir Baumaschinen vom 17. Marz
2000 empfohlen.

Messung der Abgaskomponenten Sauerstoff (O;), Kohlenmonoxid (CO), Stickstoffmonoxid (NO),
Stickstoffdioxid (NO,) und Kohlenwasserstoffe (HC) bei unterem Leerlauf, bei oberem Leerlauf und
bei Volllast. Die Richtlinie kann bei METAS angefordert oder uber Internet bezogen werden.

Diese Methode ist identisch mit der Prifmethode anldsslich der periodischen Abgaswartung von
Strassenfahrzeugen mit Dieselmotoren nach Art. 59a, Verkehrsregelnverordnung (VRV) vom 13. No-
vember 1962, SR 741.11 und der Verordnung Uber Wartung und Nachkontrolle von Motorwagen
betreffend Abgas- und Rauchemissionen vom 22. Dezember 1993, SR 741.437.

Anforderungen an die Messgerate: Verordnung fir Abgasmessgerate fir Verbrennungsmotoren
(VAMV) vom 20. Oktober 1993, SR 941.242; Weisungen des METAS vom 27. Oktober 1993. Ei-
chung: Verordnung uber die Qualifizierung von Messmitteln (Eichverordnung) vom 17. Dezember
1984, SR 941.210.

Verdffentlichung auf der Web-Site des METAS: http://www.metas.ch/

Richtlinie 96/96/EG des Rates vom 20. Dezember 1996 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten (iber die technische Uberwachung der Kraftfahrzeuge und Kraftfahrzeuganhénger

Bei einem Triibungskoeffizienten k grosser als 1,6 m™ wird empfohlen, die Motoreinstellung zu (iber-
prifen.
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1.2 Dieselmotoren mit Partikelfilter-Systemen

Die Anforderungen der Richtlinie gelten als erfiillt, wenn der gemessene Triibungs-
koeffizient k kleiner ist als 0,24 m™.

2  Motoren mit Fremdziindung (z.B. Benzinmotoren)

Folgende Gaskomponenten sind im Leerlauf zu messen:
e Kohlenmonoxid (CO)
e Kohlenwasserstoffe (HC).

Messung der Abgaszusammensetzung:

e Die Messung ist mit geeichten Abgasmessgerdten geméss Verordnung iiber Ab-
gasmessgerite fliir Verbrennungsmotoren (VAMYV) durchzufiihren.

e METAS verdffentlicht die Liste der zur Eichung zugelassenen Abgasmessgerite
fiir Gasgemischanteile'.

Die Anforderungen der Richtlinie gelten als erfiillt, wenn die Messwerte folgende
Grenzwerte nicht iiberschreiten':

e CO: 35°000 cm’/m’

e HC: 500cm’m’

3  Kontrolle der Ausrustung

Bei jeder Emissionsmessung ist eine Kontrolle der emissionsrelevanten Ausriistung
durchzufiihren.

Im Abgaswartungsdokument ist zu bestéitigen, dass diese Ausriistung ordnungsge-
mass installiert und dicht ist.

4 Kontrollinstanz und Dokumentation

Die Messungen werden durch die LRV-Vollzugsbehorde, durch eine von ihr aner-
kannte Fachstelle oder nach Zustimmung der LRV-Vollzugsbehdrde durch geschul-
tes Personal des Unternehmers durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der Messungen und der Kontrollen der Ausriistung sind mit Datum
und Visum der Messperson im Abgaswartungsdokument geméss dem offiziellen
Ausdruck des Abgasmessgerits einzutragen.

1 Veréffentlichung auf der Web-Site des METAS: http://www.metas.ch/
15 Verordnung vom 22. Dezember 1993 iber Wartung und Nachkontrolle von Motorwagen betreffend
Abgas- und Rauchemissionen, SR 741.437
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Anhang 3: Liste der auf der Baustelle eingesetzten Maschinen und Gerate
(Beispiel)

Eine Liste mit etwa untenstehendem Informationsgehalt ist vom Unternehmer un-
mittelbar vor Baubeginn an die Bauherrschaft (Grossbaustellen, Einstufung «By)
abzugeben und periodisch zu aktualisieren.

Besitzer ARGE
Nr. nach
Bauinventarliste SBV XX
Beschreibung LKW mit Kran
Typ Astra Mod. HD7 64.38
Herstellungsjahr 2000
Gewicht XX
Treibstoffart Diesel
:E
(<]
o Leistung kW XX
Partikelfilter /
Katalisator Typ CRT System
Emissionsdaten
-NO,, CO, HC XXX
- Partikel/Rauch
Larmemissionen XXX
Anzahl Einheiten |2
Voraussichtliches
Eintreffen 15.03.00
Eintreffen
auf der Baustelle 31.03.00
Inbetriebnahme 10.04.00
Voraussichtlicher
Betriebsstop 01.10.01
Dauer Monate 17.6

Luftreinhaltung auf Baustellen — Baurichtlinie Luft
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Anhang 4:
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Glossar

Aerodynamischer Durchmesser

beschreibt die Grosse von Partikeln (Aerosole, Staube), welche schwer definierbare
Formen und Dichten aufweisen. Der aerodynamische Durchmesser ist derjenige Durch-
messer, den ein kugelformiges Teilchen mit Dichte 1 g/cm’ haben miisste, um die glei-
che Sinkgeschwindigkeit aufzuweisen, wie das betrachtete Teilchen.

Aerosole

sind dispers verteilte Partikel (Feststoffe oder Fliissigkeitstropfchen) in Luft oder im
Abgas.

Arbeitsgerate mit Verbrennungsmotoren

Kleingeréte mit 2- oder 4-Takt-Verbrennungsmotoren, wie Riittler, Pumpen, Generato-
ren, Kompressoren sowie Motorsdgen und andere handgefiihrte Geréte. Abgase hand-
gefiihrter 2-Takt-Benzinmotorgerite weisen sehr hohe Konzentrationen an HC und CO
auf.

Asphalte
sind natiirliche und technisch hergestellte Gemische aus Bitumen oder bitumenhaltigen
Bindemitteln und Mineralstoffen sowie weiteren Zuschldgen oder Zusétzen.

Bauarbeiten
Als Bauarbeiten gelten alle Tétigkeiten innerhalb der Baustelle, die zur Errichtung, zur
Anderung oder zum Unterhalt eines Bauwerkes durchgefiihrt werden.

Bauarbeiten mit Emissionen

Zu Bauarbeiten, welche bei der Errichtung, der Anderung oder dem Unterhalt eines

Bauwerkes Luftschadstoffe emittieren, zdhlen insbesondere folgende Arbeitsvorgénge:

e Arbeiten mit Baumaschinen und Geréten mit Verbrennungsmotoren;

e Spreng- und Abbrucharbeiten;

e Brechen, Schiitten, Umlagern, Transporte innerhalb des Bauperimeters (v.a. auf unbe-
festigten Pisten);

e Frisen, Sdgen, Schleifen und Strahlen sowie

e Schneidbrennen, Ablaugen, Beschichten und Kleben.

Baumaschinen

Als Baumaschinen gelten alle stationdren und beweglichen Maschinen und Geréte, die
mit oder ohne Strassenzulassung auf der Baustelle eingesetzt werden (Inklusive Stras-
senfahrzeuge mit Aufbauaggregaten, z.B. Betonpumpen, sowie Transportfahrzeuge).

Bauverfahren
Es umschreibt die ausfilhrungstechnische Methode zur Erstellung/Riickbau eines Bau-
teils oder Hilfskonstruktion und wird iiblicherweise durch den Unternehmer festgelegt.

Bauweise
Sie umschreibt das technische Konzept der Strukturen und die konstruktive Bau-
methode und wird iiblicherweise durch den Planer festgelegt.
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Bitumen
sind hochmolekulare Kohlenwasserstoffgemische (Basis Erdol) sowie in Schwefel-
kohlenstoff 16sliche Anteile der natiirlichen Asphalte.

Bitumenbahnen
sind Bahnen mit Tragereinlagen (Filz, Vlies, Gewebe) mit Bitumen getrénkt oder beid-
seitig mit Bitumendeckmasse bestrichen und mit mineralischen Stoffen bestreut.

Bitumenemulsionen
sind anionische oder kationische Emulsionen mit geringen Losemittelgehalten (hdufig
aliphatische Kohlenwasserstoffe).

Bitumenlésungen
sind Losungen von Bitumen in >20% Losemittel (leichtfliichtige Erdoldestillate).

BKP Baukostenplan (vgl. auch NPK, Norm Positionen Katalog)

BKP und NPK sind Systeme, womit Bauabldufe charakterisiert, erfasst, ausgeschrieben,
ausgefiihrt und abgerechnet werden. Sie sind weitgehend (BKP) resp. vollstindig
(NPK) nach Arbeitsgattungen gegliedert. Der Baukostenplan (Investitionskostenplan)
ist v.a. im Hochbau gebrauchlich (kleine bis grosse Objekte).

Dauer
Die Baustellendauer umfasst die geplanten Arbeiten vom ersten Spatenstich bis zur
Bauabnahme.

Flache

Der Parameter «Flache» zur Beurteilung der Baustelle bezieht sich auf Grossen, wie
a) Strassenfléche oder

b) Grabenfldache oder

¢) Fassadenfldche oder

d) Bauarealfliche.

Geréatebenzin
ist ein Benzol- und aromatenfreies Spezialbenzin fiir Arbeitsgerdte (nach SN 181 163).

Gussasphalte
sind dichte, im heissen Zustand giess- und streichbare bitumenhaltige Massen aus Splitt,
Sand, Filler und hartem Strassenbaubitumen.

Kaltbitumen
sind Bitumenldsungen, bestehend aus hartem Strassenbaubitumen. Die Viskositét wird
mit leichtfliichtigen Losemitteln herabgesetzt.

Kubatur

Der Parameter «Kubaturen» zur Beurteilung der Baustelle entspricht der Summe von
a) Abbruch- oder Riickbaukubatur plus

b) Aushubkubatur inkl. Terrainverdnderungen plus

¢) der iiber Terrain erstellten Hochbaukubatur.
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Lage

Beziiglich Lage der Baustelle wird grob unterschieden in die zwei Kategorien «Lénd-
lich» und «Agglomeration/Innenstadtischy.

Liandlich: Als «landlich» werden Gebiete bezeichnet, welche eine geringe Bebauungs-
und Bevolkerungsdichte aufweisen.

Agglomeration/Innenstidtisch: Als «Agglomeration/Innenstédtisch» werden Gebiete
bezeichnet, welche eine mittlere bis hohe Bebauungs- und Bevolkerungsdichte aufwei-
sen. Dazu gehdren auch stidtische Aussenquartiere.

Motorische Emissionen
Motorische Emissionen (Partikel, NOy, HC, CO, CO,) entstehen durch Verbrennungs-
und Abrasionsprozesse in Motoren (Diesel, Benzin, Gas).

Nicht-motorische Emissionen

entstehen auf Baustellen durch mechanische (physikalische) und thermisch/chemische
Arbeitsprozesse, welche zur Entwicklung, Freisetzung und/oder (Wieder-)Aufwirbe-
lung von Staub, Feinstaub, Rauch und/oder gasférmigen Stoffen fiihren.

NPK Norm Positionen Katalog (vgl. BKP)
Er ist vollstdndig nach Arbeitsgattungen gegliedert; Verwendung v.a. im Tiefbau und
bei Hochbau-Grossprojekten.

Partikel

sind Staubteilchen, die aus Emissionsquellen oder durch Aufwirbelung direkt in die
Luft gelangen oder die sich indirekt erst in der Atmosphére aus Vorldufergasen bilden
(z.B. Sulfatteilchen aus SO,).

PM10
sind Partikel mit einem aerodynamischen Durchmesser < 10 pm.

Stand der Technik

Der Stand der Technik zur Emissionsbegrenzung ist geméss Art. 4 LRV festgelegt: Er
ergibt sich aus Geréten, Maschinen, Arbeitstechniken und -methoden sowie Produkten,
welche bei vergleichbaren Anlagen im In- und Ausland erfolgreich erprobt sind oder
bei Versuchen erfolgreich eingesetzt wurden und nach den Regeln der Technik auf an-
dere Anwendungen iibertragen werden konnen.

Staube
sind in der Luft dispers verteilte Partikel.

Teer
ist das Produkt aus der trockenen Destillation von Stein-, Braunkohle oder Holz.

VOC

sind fliichtige organische Kohlenwasserstoffe (Volatile organic compounds) und umfas-
sen alle organischen Verbindungen, die bei 20°C einen Dampfdruck >0,1mbar aufwei-
sen.
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Zu generellen Vorsorgemassnahmen bei Bauarbeiten gehdren — wenn immer es die
spezifischen Bauwerksanforderungen erlauben — eine Wahl der zu verwendenden
Baustoffe nach okologischen (langlebig, schadstoffarm/frei, wieder verwendbar,
leicht zu entsorgen, usw.) sowie energetischen (moglichst geringe graue Energie bei
Herstellung, Entsorgung) Gesichtspunkten. Hierzu gibt eine Vielzahl von Publikati-
onen und Fachliteratur, die teilweise bereits nach NPK oder BKP organisiert sind.

Okologisch Bauen, Merkblitter nach BKP fiir Ausschreibungen, Kanton Ziirich, Baudi-
rektion Kanton Zirich, Hochbauamt, Oktober 1999.

Okologische Bau-Kompetenz. Handbuch fiir die Kostenbewusste Bauherrschaft von A-
Z.CRB, ZW, Werd-Verlag 1999.

Eco-Devis. Okologische Leistungsbeschreibungen fiir NPK 117, 141, 241, 313, 348,
361, 362, 363, 364, 671. CRB 1999.

SIA: Deklaration dkologischer Merkmale von Bauprodukten nach SIA 493, Dokumen-
tation D093, Nov. 1997.

BUWAL. Bauprodukte und Zusatzstoffe in der Schweiz. Schriftenreihe Umwelt
Nr. 245. Umweltgefdhrdende Stoffe. 11.1995.

Biiro fiir Umweltchemie: «Graue Energie von Baustoffen», 1998.
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Anhang 6:

Vorbereitung und
Kontrolle

Materialaufbereitung
und Umschlag

Verkehrsflachen auf
Bauarealen

Abbruch und Riickbau

Belags- und
Dichtungsarbeiten
Verarbeitung von Stras-
senbelagsmaterialien

Gussasphalt,
Heissvergussmassen,
Heissbitumen (mobile
Kocher)

Abdichtungsarbeiten

Chemische
Arbeitsprozesse

Basismassnahmen zur Luftreinhaltung
auf Baustellen in Stufe «A»
(Zusammenzug aus Kapitel 5 der Richtlinie)

VA1

Festellen der Art, Anzahl und Dauer von Bauarbeiten mit Emissionen im
Rahmen eines Bauvorhabens.

Mechanische Arbeitsprozesse

M1 | Staubbindung durch Feuchthalten des Materials z.B. mittels gesteuerter
Wasserbedusung.

M4 | Umschlagverfahren mit geringen Abwurfhéhen, kleinen Austrittsge-
schwindigkeiten und geschlossenen Auffangbehaltern verwenden.

M11 | Auf unbefestigten Pisten Staube z.B. mit Druckfass oder Wasserberiese-
lungsanlage geeignet binden.

M12 | Beschranken der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit auf Baupisten auf
beispielsweise 30 km/h.

M15 | Abbruch-/Rickbauobjekte moglichst grossstlickig mit geeigneter Staub-

bindung (z.B. Benetzung) zerlegen.

Thermische und chemische Arbeitsprozesse

T1 Keine thermische Aufarbeitung (z.B. hot-remix) von teerhaltigen Bela-
gen/Materialien auf Baustellen.

T2 | Verwendung von Bitumen mit geringer Luftschadstoff-Emissionsrate
(Rauchungsneigung).

T3 | Verwendung von Bitumenemulsionen statt Bitumenlésungen (Strassenbe-
lagsarbeiten). Ausnahmen sind vorgangig mit der Vollzugsbehdrde abzu-
sprechen.

T4 | Reduktion der Verarbeitungstemperatur durch geeignete Bindemittelwahl.

T5 | Verwenden von Gussasphalten und Heissbitumen mit geringer Rau-
chungsneigung. Die Verarbeitungstemperaturen dirfen folgende Werte
nicht Gberschreiten:

e Gussasphalt maschineller Einbau: 220°C
e Gussasphalt Handeinbau: 240°C
e Heissbitumen: 190°C

T6 | Einsatz von geschlossenen Heizkesseln mit Temperaturreglern.

T8 | Verwenden von Bitumenbahnen mit geringer Rauchungsneigung.

T9 | Schweissverfahren: Uberhitzung der Bitumenbahnen vermeiden.

T10 | Beim Verkleben der Dichtungsbahnen mit Heissbitumen gelten die Mass-
nahmen T5 und T6.

T12 | Umweltvertragliche Produkte fiir die Oberflachenbehandlung (Grundierun-

gen, Voranstriche, Isolieranstriche, Ausgleichsspachtel, Farbanstriche,
Verputze, Haftbriicken, Primer usw.) sowie Klebstoffe und Fugendichtun-
gen verwenden.
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Sprengen T13 | Emissionsarme Sprengstoffe wie z.B. Emulsions-, Slurry- oder Wassergel- A
sprengstoffe verwenden.

Anforderungen an Maschinen und Geriite

G1 | Emissionsarme Arbeitsgerate, wie solche mit Elektromotoren, einsetzen. A

G2 | Ausrustung und regelmassige Wartung von Geraten und Maschinen mit A
Verbrennungsmotoren nach Herstellerangaben.

G3 | Fir Maschinen und Gerate mit Verbrennungsmotoren <18 kW muss diere- | A
gelmassige Wartung z.B. durch einen Wartungskleber dokumentiert werden.

G4 | Alle Maschinen und Fahrzeuge mit Verbrennungsmotoren >18 kW missen A

e identifizierbar sein,

e gemass Anhang 2 periodisch kontrolliert werden und Uber ein entspre-
chendes Abgaswartungsdokument verfligen,

e eine geeignete Abgasmarke tragen.

G5 | Neue Maschinen haben ab dem jeweiligen Datum der Inbetriebsetzung den | A
Richtlinien 97/68 EG zu gentigen. Vorbehalten bleiben bei Maschinen mit
Kontrollschildern die Bestimmungen des Strassenverkehrsrechtes.

G6 | Arbeitsgerate mit 2-Takt-Benzinmotoren und solche mit 4-Takt- A
Benzinmotoren ohne Katalysator sind mit Geratebenzin nach SN 181 163
zu betreiben (vgl. Lieferantenliste; Bezug bei EMPA Dubendorf, Abt. 133
(www.empa.ch)).

G7 | Fir Maschinen und Gerate mit Dieselmotoren sind schwefelarme Treibstoffe | A
(Schwefelgehalt <60ppm) zu verwenden.

G9 | Bei staubintensiven Arbeiten mit Maschinen und Geraten zur mechanischen | A
Bearbeitung von Baustoffen (wie z.B. Trennscheiben, Schleifmaschinen),
sind staubmindernde Massnahmen (wie z.B. Benetzen; Erfassen, Absau-
gen, Staubabscheidenm) zu treffen. Fir Baustellen in Stufe A gilt dies nach
5 Jahren ab dem Zeitpunkt der Inkraftsetzung der Baurichtlinie Luft.

Ausschreibungen

A1 | In den Besonderen Bestimmungen und im Leistungsverzeichnis der Aus- A
schreibung sind die Massnahmen der Baurichtlinie Luft konkret auszuformu-
lieren.

Bauausfiihrung

B2 | Die Bauherrschaft oder eine von ihr beauftragte geeignete Stelle Gberwacht | A
die korrekte Umsetzung der im Bewilligungsverfahren, Leistungsverzeichnis
und Werksvertrag festgelegten emissionsbegrenzenden Massnahmen.

Instruktion des B4 | Schulung des Baupersonals tber Entstehung, Ausbreitung, Wirkung und A
Baupersonals fiir Minderung von Luftschadstoffen auf Baustellen mit dem Ziel, dass alle wis-

sen, was in lhrem Arbeitsfeld emissionsbegrenzend wirkt und wie sie nach
umweltgerechtes eigenen Mdglichkeiten ihren Beitrag zur Emissionsminderung leisten kon-
Verhalten nen.

vgl. Internetseite der Suva «Produkte fiir die Technik»: www.suva.ch/sapros und
vgl. Liste geprifter Gerate: www.BIA-HANDBUCH(digital.de/fs.html unter der Nummer 510210

24 Luftreinhaltung auf Baustellen — Baurichtlinie Luft



