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Vorwort

Der Boden stellt eine wichtige Lebensgrundlage dar, die sich nicht vermehren und nur schlecht rege-
nerieren lasst. Der verantwortungsvolle Umgang mit der Ressource Boden stellt deshalb eine wichtige
Aufgabe dar.

Der Regierungsrat hat sich mit den Regierungsrichtlinien 2012 bis 2016 unter anderem zum Ziel ge-
setzt, Rahmenbedingungen zu schaffen, um unsere natirlichen Lebensgrundlagen langfristig zu sichern.
Das vorliegende Bodenschutz-Vollzugskonzept bildet eine wichtige Grundlage fir die Umsetzung der
Regierungsrichtlinie.

Vor 20 Jahren beschloss der Thurgauer Regierungsrat die Schaffung einer kantonalen Bodenschutz-
fachstelle. Am Anfang stand die Verschmutzung der Béden mit Schadstoffen im Mittelpunkt. Heute sind
die Aufgaben vielfaltiger — es geht um die Erhaltung der Bodenqualitat als Ganzes. Das neue Vollzugs-
konzept tragt diesen heutigen Aufgaben Rechnung.

Die Zusammenarbeit mit Gemeinden, Verbanden und Berufsorganisationen, aber auch innerhalb der
kantonalen Verwaltung und insbesondere mit den Personen, denen der Boden gehort und/oder die den
Boden nutzen, wird kiinftig weiter an Bedeutung gewinnen. Die langfristige Erhaltung von fruchtbarem
und unversehrtem Boden setzt voraus, dass tragfahige Lésungen gefunden werden. In diesem Sinne
sind alle aufgerufen, ihren Beitrag dazu mit Umsicht, Ricksichtnahme und Augenmass zu leisten.

Im Oktober 2012

Departement fur Bau und Umwelt
Der Departementschef

(4 o

Dr. Jakob Stark
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| Einfuhrung
1 Ausgangslage und Zielsetzung

Boden ist ein endliches Gut. Der Bodenschutz bezweckt, dieses Gut zu erhalten und nachhaltig zu be-
wirtschaften. Dabei wird unterschieden zwischen

* dem Schutz des Bodens vor Versiegelung (quantitativer Bodenschutz); und
= dem Schutz des unversiegelten Bodens vor Veranderungen seiner natirlichen Beschaffenheit (quali-
tativer Bodenschutz).

Der quantitative Bodenschutz bezweckt den haushélterischen Umgang mit dem Boden im Sinne einer
zweckmassigen und geordneten Besiedelung. Er ist priméar Sache der Raumplanung und wird deshalb
in diesem Konzept nicht weiter behandelt.

Vorgaben zum qualitativen Bodenschutz finden sich primar im Umweltschutzgesetz (USG, SR 814.01),
doch auch Gewasserschutz- und Landwirtschaftsgesetz sowie die Waldverordnung enthalten entspre-
chende Vorschriften.

Mit der Revision des USG im Jahre 1997 und der Einflihrung der Verordnung tber Belastungen des
Bodens (VBBo, SR 814.12) 1998 wurden die in den 1980er Jahren eingefiihrten Bodenschutz-
bestimmungen insbesondere im Bereich chemischer Belastungen konkretisiert und um Vorgaben zum
physikalischen und biologischen Bodenschutz erganzt.

Der Stand der Umsetzung dieser Bestimmungen im Thurgau und die Ausgestaltung des Vollzugs wur-
den im Februar 2009 in einem verwaltungsinternen Zustandsbericht zusammengefasst. Dieser diente in
der Folgezeit als Grundlage eines breit gefadcherten Meinungsaustausches zwischen Verwaltung, Politik,
Baubranche und Verbanden.

Im November 2009 wurde beschlossen, die Diskussionsergebnisse zum Anlass zu nehmen, ein Thur-
gauer Bodenschutz-Vollzugskonzept zu erarbeiten. Dieses soll den Vollzug der bundesgesetzlichen Vor-
gaben zum Bodenschutz im Thurgau flr den Zustandigkeitsbereich des AfU konkretisieren und die
Handlungsschwerpunkte fir die nachsten funf Jahre festlegen.

Ein Merkblatt fasst die wichtigsten Hinweise fir die Umsetzung des Konzepts in den Gemeinden zusam-
men. Es erscheint im ersten Quartal 2013.


http://www.admin.ch/ch/d/sr/c814_01.html
http://www.admin.ch/ch/d/sr/c814_12.html

2 Gesetzlicher Auftrag

2.1 Grundlagen

Gegenstand des bundesgesetzlichen Auftrags zum Schutz des Bodens gemass USG ist die Erhaltung
der Bodenfruchtbarkeit (Art. 1). Ein fruchtbarer Boden weist folgende Eigenschaften auf (Art. 2 VBBOo):

= typische artenreiche, = ungestortes Pflanzenwachstum
biologisch aktive Lebensgemeinschaft = gute Qualitat pflanzlicher Erzeugnisse
= typische Bodenstruktur = keine Gefahrdung von Menschen und Tieren

* ungestorte Abbauféhigkeit

Diese Definition der Bodenfruchtbarkeit ist breit und geht weit Uber die Produktivitat und Ertragsfahig-
keit im agronomischen Sinn hinaus. Sie tragt den verschiedenen Funktionen des Bodens Rechnung,
bertcksichtigt dabei die land- und forstwirtschaftliche Nutzung und schliesst den Boden als Gefahr-
dungsquelle ein.

Das USG schrankt den Begriff Boden gegentber den diversen Definitionen der Naturwissenschaften
ein. Diese Einschrankung ergibt sich aus dem Zweckartikel des USG, welcher, wie oben beschrieben,
die Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit zum Ziel hat. Biologisch aktiv und damit im eigentlichen Sinne
fruchtbar sind nur die obersten Teile der Erdkruste. Als Boden gemass USG wird damit die oberste,
unversiegelte Erdschicht, in der Pflanzen wachsen kénnen bezeichnet (Art. 7 Abs. 4°%), Der felsige Un-
tergrund oder versiegelte Boden gehdren nicht dazu.

Wie die folgende Abbildung zeigt, umfassen die Bodenschutzbestimmungen des USG damit den Ober-
boden, den Unterboden sowie die oberste, angewitterte Schicht des Ausgangsgesteins.’

Abbildung 1: Bodenprofil und Bodendefinition geméss USG

Oberboden

Unterboden Boden gemass USG

Untergrund

Die meisten Boden im Thurgau haben sich in den rund 10°'000 -15‘000 Jahren seit der letzten Eiszeit
entwickelt und sind zwischen 50 und 120 cm méchtig.

' Je nach Umfeld werden Synonyme verwendet:
Oberboden (Humus, 1. Stich); Unterboden (Stockerde, Roterde, Mutterboden, 2. Stich); Untergrund (Aushub, Fels, Schotter, Muttergestein).
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2.2 Der Nutzen des Bodens

Der Schutz des Bodens ist kein Selbstzweck. Fruchtbare Béden im Sinne des USG (vgl. Kapitel 2.1)
erflllen eine Vielzahl an Funktionen im Naturkreislauf und sind damit unabdingbarer Bestandteil einer
intakten Umwelt. Darlber hinaus dienen sie den Menschen in vielfaltiger Weise als Lebensgrundlage
und beherbergen bei Weitem die meisten Lebewesen.

Nach ihren 6kologischen Wirkungen aufgeschlisselt lassen sich folgende Funktionen benennen?:

Tabelle 1: Bodenfunktionen und ihre Wirkungen

Funktion Wirkung

Produzierende Funktion Produktion von Lebensmitteln, Holz etc.

Physikalische Funktion Wasser- und Gasaustausch, Nahrstofflieferant, Lebensraum
Chemische Funktion Schadstoff-Filter, Wasserreinigung

Biologische Funktion Bindung und Umbau der organischen Substanz

In der Wissenschaft gibt es erste Ansatze, die Leistungen und den Nutzen des Bodens zu bewerten —
auch in finanzieller Sicht. Welchen Wert hat ein Quadratmeter Filterfunktion fur die mehr als 100‘000
Menschen, deren Wasserversorgung im Thurgau auf Grundwasser angewiesen ist? Welche Kosten
wirden entstehen, gebe es den Boden nicht? Ob eine solche Bewertung jemals mdglich sein wird, ist
angesichts der vielféltigen und komplexen Funktions-Zusammenhéange schwer vorherzusagen. Unstrit-
tig ist jedoch bereits heute, dass der Boden einen Wert hat, der weit Uber den blossen Boden-Preis
hinausgeht und der steigen wird, da der Boden eine endliche Ressource darstellt.

? Tschannen 1999: Kommentar zum Umweltschutzgesetz.



2.3 Aufgaben des qualitativen Bodenschutzes

Wie vorstehend erlautert, bezweckt der im USG verankerte qualitative Bodenschutz die langfristige Er-
haltung der Bodenfruchtbarkeit. Belastungen sollen auf ein vertragliches Mass reduziert bleiben. Quali-
tativer Bodenschutz ist damit vorsorgeorientiert.

Das USG stellt den qualitativen Bodenschutz bewusst in einen Gesamtkontext, indem es in seinem
Zweckartikel den dauerhaften Schutz von Menschen, Tieren und Pflanzen sowie ihrer Lebensgemein-
schaften und der natirlichen Lebensgrundlagen als Ziel definiert. So sollen beispielsweise schadstoff-
freie Boden sicherstellen, dass Menschen und Tiere nicht durch belastete Produkte oder direkte Bo-
denaufnahme gefahrdet werden.

Dieser Ansatz bedingt Massnahmen zum Schutz des Bodens vor schadlichen Stoffen und Organismen

sowie vor Ubermassiger mechanischer Beanspruchung und Strukturveranderung. Auch der sorgfaltige
Umgang mit ausgehobenem Boden beim Bauen gehért folglich zum qualitativen Bodenschutz.

2.4 Der Interventionsansatz des USG

Das USG folgt dem Vorsorgeprinzip. Im Sinne der Vorsorge sind Einwirkungen, die schadlich oder lastig
werden konnten, frithzeitig zu begrenzen (Art. 1 USG). Es definiert dabei, was unter Bodenbelastungen
zu verstehen ist (Art. 7 USG), inwieweit Belastungen zulassig sind, und welche Massnahmen ergriffen
werden kénnen (Art. 34 USG). Es ergeben sich damit folgende Aufgaben:

A Fritherkennung von Belastungen (Vorsorge und Uberwachung)
B Langfristiger Erhalt der Bodenfruchtbarkeit
C Massnahmen bei Gefahrdungen

Zur Friherkennung (A) hat der Kanton die Aufgabe, Bodenbelastungen zu Gberwachen und zu beurtei-
len — und zwar mit Schwerpunkt in jenen Gebieten, in denen eine Belastung zu erwarten ist oder bereits
feststeht (Art. 4 + 5 VBBo). Dieser Aspekt wird in Kapitel 1 des Vollzugskonzeptes (Seite 10) behandelt.

Der langfristige Erhalt der Bodenfruchtbarkeit (B) erfolgt einerseits durch das Vermeiden der Konta-
mination von Boden mit Schadstoffen (vgl. Kapitel 2, Seite 12) und der Schadigung seines natdrlichen
Aufbaus bzw. seiner Struktur (vgl. Kapitel 3, Seite 23).

Im Bereich der stofflichen Belastungen definiert die VBBo zur Konkretisierung der vorgenannten Auf-
gaben Richt-, Prif- und Sanierungswerte (vgl. Abbildung 2, Seite 12). Diesen Werten sind jeweils kon-
krete Massnahmen (C) zugeordnet. Diese Beurteilungswerte sind massgeblich fiir den heutigen und
zukilnftigen Vollzug.
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3 Zustandigkeiten

Bodenschutz findet auf Bundes-, Kantons- und Gemeinde-Ebene statt. Innerhalb der kantonalen Ver-
waltung nehmen mehrere Amter und Fachstellen Bodenschutzaufgaben wahr.

Das Amt fiir Umwelt (AfU) ist dabei zustandig fur den Vollzug des USG und damit fir den in diesem
Konzept thematisierten qualitativen Bodenschutz.

Die wichtigsten kantonalen Partneramter und Fachstellen im Zusammenhang mit Aufgaben des Boden-
schutzes sind:

= Amt fiir Raumplanung (quantitativer Bodenschutz, Sachplan Fruchtfolgeflachen)
* Landwirtschaftsamt (Okologischer Leistungsnachweis, Meliorationen)

* Bildungs- und Beratungszentrum Arenenberg (Beratung der Landwirtschaft)
= Forstamt (Verhltung von Waldschaden)

= Kantonales Labor (Gefahrenabwehr bodenabhangig produzierter Nahrungsmittel)

Innerhalb des Amts fir Umwelt ergeben sich zudem zahlreiche Schnittstellen zwischen dem Boden-
schutz und anderen Fachbereichen, wie beispielsweise beim planerischen Gew&asserschutz, bei der
Wasser- und Gewasserqualitat, der Altlastenbewéltigung oder der Neophytenproblematik.



Il Vollzugskonzept

Bodenschutz ist ohne aktives Mitwirken der unmittelbar Betroffenen nicht realisierbar. Das vorliegende
Konzept geht davon aus, dass gesunde Boden im Interesse aller Akteure liegen, dass also niemand
durch absichtliches Handeln Béden zu schadigen oder zu zerstéren beabsichtigt. Der Eigenverantwort-
lichkeit der Akteure fallt folglich ein grosses Gewicht zu.

Das vorliegende Vollzugskonzept beschreibt die dem Amt fur Umwelt vom Gesetzgeber Ubertragenen
Aufgaben und konkretisiert deren Umsetzung im Rahmen der taglichen Vollzugspraxis. Es gliedert sich
in die folgenden vier Themenblocke:

*» Bodenlberwachung (ab Seite 10)

= Stofflicher Bodenschutz (ab Seite 12)

» Physikalischer Bodenschutz (ab Seite 23)
= Information (ab Seite 36)

Im Vollzugskonzept kann und soll nicht jedes Vollzugsthema bis ins Detail geregelt werden. Vielmehr soll
eine Grundlage geschaffen werden, auf der konkrete Einzelfallentscheide unter Beriicksichtigung des
Ermessensspielraumes und der Rechtsgleichheit gefallt werden kénnen. Um den Rahmen des Papiers
nicht zu sprengen, werden die in der Praxis am haufigsten auftretenden Fragestellungen detaillierter
behandelt als die eher seltenen Félle.
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1 Bodenuberwachung

1.1 Aufgaben

Ziel des USG ist es, die Bodenfruchtbarkeit langfristig zu erhalten und Belastungen auf ein vertragliches
Mass zu begrenzen. Dieses Ziel kann nur erreicht werden, wenn die tatsachliche Belastung der Boden
bekannt und beurteilt ist.

Bund und Kantone teilen sich diese Aufgabe. Wahrend der Bund primar fur die gesamtschweizerischen
Bodenschutzmassnahmen zustandig ist (Art. 33 USG), obliegen den Kantonen die weitergehenden
Massnahmen bei belasteten Boden (Art. 34 USG). Gegenstand der Beurteilungspflicht sind alle chemi-
schen, biologischen und physikalischen Bodenbelastungen?®.

Die Aufgabe des Kantons ist dabei nicht die blosse Beobachtung, sondern die Beurteilung (Art.

5 Abs. 1 VBBo) und die l:lberwachqu (Art. 4 Abs. 1 VBBo) der Bodenbelastungen. Er ist dariiber
hinaus verpflichtet, die Ergebnisse der Uberwachung dem Bund mitzuteilen und sie zu verdffentlichen.

1.2 Instrumente

Die Bodenuberwachung erfolgt mit Hilfe folgender Instrumente

= Bodenuntersuchungen
= Immissionsiberwachung

1.3 Konkrete Vollzugsthemen

1.3.1 Bodenuntersuchungen

Eine erste Ubersicht iiber die Schadstoffgehalte der Thurgauer Béden wurde in den 1990er Jahren
im Rahmen verschiedener Untersuchungen gewonnen. Bei den Erhebungen wurde nach Dringlich-
keit vorgegangen. Zunachst wurden Emissionsstandorte wie beispielsweise die damaligen Kehricht-
verbrennungsanlagen, Industriebetriebe, Schrebergérten und Verkehrswege untersucht, um sich einen
Uberblick tiber die Belastungssituation zu verschaffen. Damit konnten rund 20 % der Kantonsflache
erfasst werden. Im Jahre 1995 wurde dann eine kantonsweite Rasterbeprobung durchgefihrt, so dass
fur das gesamte Kantonsgebiet Boden-Schadstoffdaten vorliegen.

Seit dem Jahr 2000 finden nur noch einzelfallbezogene Untersuchungen statt, die in der Regel im Zu-
sammenhang mit konkreten Bauvorhaben stehen.

9 Vgl. Tschannen 1999, Kommentar zum Umweltschutzgesetz.


http://www.admin.ch/ch/d/sr/c814_12.html
http://www.admin.ch/ch/d/sr/c814_12.html
http://www.admin.ch/ch/d/sr/c814_01.html
http://www.admin.ch/ch/d/sr/c814_01.html

1.3.2 Immissionsuberwachung

Der Thurgau betreibt kein kantonales Bodentberwachungsnetz (KABO), bei dem in regelmassigen
Zeitabstanden an definierten Orten Bodenproben entnommen werden. Der Eintrag von Luftschadstof-
fen in den Boden wird stattdessen seit 2001 anhand von regelméssigen Moosanalysen Uberwacht®.
Moose eignen sich flr derartige Untersuchungen, weil sie Wasser, Néhrstoffe, aber auch Schadstoffe
nicht Gber Wurzeln, sondern direkt aus der Atmosphare aufnehmen.

Bei den Untersuchungen werden im 5-dahresrhythmus 35 Standorte beprobt. Die Probenahme erfolgt
im Abstand von mindestens 300 m zu Strassen und Siedlungen, womit die emittentenferne Belas-
tung und nicht lokale Spitzenwerte erfasst werden. Ziel dieser Untersuchung ist es, die atmospharische
Deposition von Arsen, Cadmium, Chrom, Kupfer, Blei, Vanadium und Zink qualitativ und quantitativ zu
erfassen.

Die Untersuchungen finden zeitgleich mit der Beprobungsaktion des Bundes® statt und die ermittelten
Depositionswerte werden mit denen anderer Kantone und des européaischen Auslandes verglichen.

1.4 Kiinftige Handlungsschwerpunkte

Die Immissionsuberwachung durch Moosanalysen soll weitergefiihrt werden, da mit ihr eine Beschrei-
bung der generellen Situation im Zusammenhang mit der Deposition von Luftschadstoffen erfolgen
kann. Der Aufbau eines klassischen KABO ist hingegen nicht vorgesehen.

Mit Moosanalysen nicht abgebildet werden kann der Eintrag von Schadstoffen tUber andere Wege als
tiber die Luft. Im Sinne des gesetzlichen Auftrags miisste daher langfristig die Uberwachung der Bo-
denbelastung in Gebieten, in denen eine Belastung zu erwarten ist oder bereits feststeht, intensiviert
werden. Eine solche Uberwachung kann aktuell nur im Zusammenhang mit Bodenverschiebungen (vgl.
Kapitel 2.3.2) und bei Fragen der Gefahrenabwehr (vgl. Kapitel 2.3.3) erfolgen. Hierzu ist in einem ers-
ten Schritt eine Ergéanzung der Hinweiskarte Bodenbelastungen (siehe Anhang 1) erforderlich.

Der Bund erarbeitet derzeit methodische Grundlagen fiir die Uberwachung der physikalischen und bio-
logischen Zustande der Bdden. Die daraus eventuell entstehenden Anforderungen an den Thurgau
konnen derzeit noch nicht beurteilt werden.

#In diesem Zusammenhang muss auch auf die Massnahmen zur Luftreinhaltung verwiesen werden. Die Deposition von Schwermetallen und
anderen problematischen Schadstoffen ist heute generell auf tiefem Niveau. Der permanente Vollzug der Luftreinhalteverordnung durch
das AfU stellt dies auch fiir die Zukunft sicher.

° Das Moos-Monitoring-Programm des Bundes umfasst mehrere Standorte im Thurgau. Es ist Teil des europaischen Projektes «Monitoring
of atmospheric heavy-metal deposition in Europe using bryophytes», an dem 31 Léander teilnehmen.
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9 Stofflicher Bodenschutz

2.1. Aufgaben

Es gibt eine Vielzahl von Ursachen, die zu chemischen Belastungen von Béden fiihren kénnen. Ne-
ben industriellen und gewerblichen Emittenten gehdren dazu auch Verkehrstrager, Korrosionsschutz-
Massnahmen, Schiessanlagen, Abfalldiinger und Pflanzenbehandlungsmittel. Listen mit den wichtigsten
Ursachen fir Bodenbelastungen sowie den relevanten Schadstoffen sind u.a. in der Bundeswegleitung
Verwertung von ausgehobenem Boden (BUWAL 2001) enthalten. Der chemische Bodenschutz soll
gemass Teil 1, Kapitel 2.1 (Seite 5) insbesondere sicherstellen, dass:

= ein ungestortes Pflanzenwachstum moglich ist;
* pflanzliche Erzeugnisse von guter Qualitat sind; und
* keine Gefahrdung von Menschen und Tieren vorliegt.

Zur Konkretisierung definiert die VBBo Richt-, Prif- und Sanierungswerte®. Diesen Werten sind jeweils
konkrete Massnahmen zugeordnet’.

Abbildung 2: Bodenschutzkonzept der Schweiz

Schadstoffbelastung im Boden

Bodenfruchtbarkeit
langfristig
gewahrleistet

Keine Massnahmen

Bodenfruchtbarkeit
geféhrdet, jedoch
keine Gefahrdung von
Menschen, Tieren und
Pflanzen

Ursachen ermitteln,
Immissionen begrenzen

Gefahrdung von
Menschen, Tieren und
Pflanzen méglich

Prifen, ob eine
Gefahrdung vorliegt,
ggf. Nutzung
einschranken

Konkrete Gefahrdung
von Menschen, Tieren
und Pflanzen gegeben

Nutzungen verbieten,
Sanierungsmassnahmen
anordnen

5Die Wegleitung «Verwertung von ausgehobenem Boden» (Wegleitung Bodenaushub) des BUWAL vom Dezember 2001 enthalt erganzend
Beurteilungswerte, die in der VBBo nicht geregelt aber von praktischer Relevanz sind.

" Das Bodenschutzkonzept der Schweiz wird in den Erlauterungen zur VBBo (BUWAL 2001) ausfuhrlich beschrieben. Die Bedeutung von
Richt-, Prif- und Sanierungswerten werden im Kommentar zum Umweltschutzgesetz erlautert (Tschannen, 1999).


http://www.admin.ch/ch/d/sr/c814_12.html
http://www.bafu.admin.ch/publikationen/publikation/00616/index.html?lang=de

Der stoffliche Bodenschutz ist gegeniber der Altlasten-Thematik abgegrenzt. Er behandelt lediglich
chemische Belastungen im Boden, nicht im Untergrund. Diese Belastungen konnen auch diffuser Na-
tur sein, Belastete Standorte sind hingegen Orte, deren Belastung von Abfallen stammt und die eine
beschrénkte Ausdehnung aufweisen. Sie umfassen Ablagerungsstandorte wie z.B. Deponien, Betriebs-
standorte und Unfallstandorte. Die Rechtsgrundlage fir die Altlastenbearbeitung bildet ebenfalls das
Umweltschutzgesetz, die konkreten Vollzugsvorgaben finden sich jedoch in der Altlastenverordnung
(AltIV, SR 814.680).

2.2 Instrumente

Fir den Vollzug des stofflichen Bodenschutzes im Thurgau stehen im Wesentlichen folgende Instru-
mente zur Verfigung:

* Erheben von Bodenbelastungen bei Belastungshinweisen
= Uberwachung von Bodenverschiebungen bei bekannten Belastungen

= Vorgaben zur Vermeidung neuer Bodenbelastungen bei konkreten Vorhaben

Bekannte Belastungen werden in der Hinweiskarte Bodenbelastungen (HKB) verwaltet (Details siehe
Anhang 1).

2.3 Konkrete Vollzugthemen

2.3.1 Vermeidung neuer chemischer Bodenbelastungen

Dem Vorsorgeprinzip des Umweltschutzgesetzes folgend, sind Bodenbelastungen mdglichst von vorn-
herein zu vermeiden oder zu begrenzen. Konkret tritt diese Fragestellung beispielsweise im Zusam-
menhang mit Korrosionsschutz-Massnahmen (z.B. Briickensanierungen), bei der Triage von belastetem
Material auf gewachsenem Boden oder bei der temporéren Inanspruchnahme von Boden fir Baupisten,
Installationen oder Veranstaltungen auf.

Das AfU nimmt zu entsprechenden Vorhaben im Rahmen des jeweiligen Bewilligungsverfahren Stel-
lung und macht konkrete Vorgaben zur Vermeidung von Verunreinigungen. Es gelten dabei folgende
Grundsatze:

* Der Boden darf nicht durch Schadstoffe belastet werden. Abfalle und Abwasser sind fachgerecht zu
entsorgen.

* Fir den Unterhalt von korrosionsgeschutzten Objekten sind die «Empfehlung Nr. 14 des Cerclair»,
die «BAFU-Vollzugshilfe Korrosionsschutz im Freien — Konzept und Umweltschutz bei Korrosi-
onsschutzarbeiten» sowie die «Arbeitshilfe Bodenschutz bei korrosionsgeschutzten Objekten» der
Bodenschutzfachstellen der Kantone und des Bundes massgeblich.
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http://www.admin.ch/ch/d/sr/c814_680.html
http://www.cerclair.ch/cmsv2/index.php?empfehlungen
http://www.bafu.admin.ch/publikationen/publikation/00181/index.html?lang=de
http://www.soil.ch/doku/physikalisch_arbeitshilfe_korrschutz.pdf

* Bei der Triage von belastetem Material auf gewachsenem Boden mussen Trenn-Vliese, Mulden oder
andere wirksame Techniken eingesetzt werden. Es gelten die Anforderungen an Zwischenlager der
Technischen Verordnung tber Abfélle sowie des Merkblattes TG 16 des AfU.

* Bei Baupisten und Installationsplatzen, bei denen Recyclingbaustoffe zum Einsatz kommen, sind ge-
eignete Trenn-Massnahmen (z.B. Trenn-Vliese) einzusetzen.

* Baustellen sind geméss SIA Empfehlung 431 resp. Merkblatt TG14 zu entwéassern.

* Im Einzelfall verlangt oder fuhrt das AfU selbst eine Erfolgskontrolle in Form von Bodenuntersuchun-
gen durch.

2.3.2 Bodenverschiebungen bei Bauvorhaben

Bei Bauvorhaben besteht oft die Gefahr, dass belasteter Boden unkontrolliert verschoben wird. In der
Folge kdnnen bisher nicht oder nur wenig verunreinigte Standorte belastet werden. Die seit den 1990er
Jahren als fester Bestandteil der Baugesuchs-Unterlagen erforderliche Deklaration fir Erdarbeiten soll
sicherstellen, dass dies nicht geschieht.

Der Umgang mit ausgehobenem Boden ist in der Wegleitung Bodenaushub (BUWAL 2003) geregelt.
Zusammengefasst gilt das Vorgehen gemaéss folgender Tabelle.

Tabelle 2: Umgang mit Bodenaushub geméss Bundeswegleitung

Schadstoffgehalt Bezeichnung Umgang

< Richtwert VBBo Unbelasteter Bodenaushub Uneingeschrankte
Verwendung

> Richtwert VBBo Schwach belasteter Bodenaushub Boden vor Ort oder auf gleicher-

< Prifwert VBBo massen belasteten Flachen wieder
anlegen

Entsorgung in Inertstoffdeponie

> Prufwert VBBo Stark belasteter Bodenaushub Zwingende Entsorgung in TVA-
konformer Deponie


http://www.umwelt.tg.ch/xml_21/internet/de/application/d959/f8602.cfm
http://www.umwelt.tg.ch/xml_21/internet/de/application/d959/f8602.cfm
http://www.bafu.admin.ch/publikationen/publikation/00622/index.html?lang=de

Praxis des AfU beziiglich der Notwendigkeit von Untersuchungen

Nach geltendem Bundesrecht ist es bei Bodenverschiebungen unerlasslich, den Boden auf Schadstof-
fe zu untersuchen, falls auf Grund bekannter Messwerte, der friheren Immissionslage oder der bisheri-
gen Nutzung erhohte Schadstoffgehalte zu erwarten sind.

Bodenuntersuchungen sind nach Thurgauer Praxis nicht Gberall, wo ein Belastungshinweis vorliegt,
tatsachlich erforderlich. Nur wo die Hohe der erwarteten Belastung relevant ist, aber nicht verlasslich
abgeschatzt werden kann, sind Bodenuntersuchungen unerlasslich.

Massgeblich fiir Bodenuntersuchungen sind das Handbuch Bodenprobenahme (BUWAL 2003) sowie
die Analysevorschriften der VBBo. Die Probenahme darf nur durch anerkannte Fachpersonen erfolgen.
Analysen durfen nur von akkreditierten Laboren durchgefihrt werden, welche regelmassig am Ringver-
such der Nationalen Bodenbeobachtung teilnehmen und diesen bestehen.

Die Bauherrschaft deklariert nach Vorliegen etwaiger Untersuchungsergebnisse gegenliber Gemeinde
und AfU schriftlich, wie konkret mit ausgehobenem Boden umgegangen wird. Das AfU fordert stichpro-
benartig einen Nachweis Uber die Entsorgung.

Die Kosten fur Schadstoffuntersuchungen kdnnen bei kleinen Bauvorhaben unverhaltnisméssig hoch
sein. Aus diesem Grund bedarf es einer sinnvollen Mindestgrésse, ab der Untersuchungen bei vor-
liegenden Belastungshinweisen notwendig werden. Basierend auf der durchschnittliche Grésse eines
Einfamilienhauses wird deshalb eine Mindestkubatur von 50 m? anfallendem Boden resp. eine Eingriffs-
flache von 250 m? als Mindestgrenze fir die Notwendigkeit von Untersuchungen verwendet. Diese
Regelung gilt bereits seit April 2010.

Der Verzicht auf Untersuchungen im Zusammenhang mit Mindestgrenzen und anderen Vereinfachun-
gen erfordert eine Festsetzung des notwendigen Umgangs mit ausgehobenem Boden per Expertenent-
scheid des AfU. Es bleibt der Bauherrschaft jedoch unbenommen, auf eigene Kosten Untersuchungen
durchflhren zu lassen und dem Amt fir Umwelt zur Priifung einzureichen («Gegenbeweis»).

Baugesuche sind im Regelfall auf eine oder wenige Parzellen begrenzt. Das AfU prift dementsprechend
die Belastungshinweise einzelfallweise und auf der Basis von Parzellen. D.h. es wird beispielsweise pro
Baugesuch entschieden, ob Untersuchungen erforderlich sind.

Bei Planungsgesuchen (Ortsplanungsrevision, Gestaltungsplanverfahren etc.) besteht dartber hinaus
die Moglichkeit parzelleniibergreifender Betrachtungen. Das AfU weist bereits auf der Stufe Vorprifung
auf allfallige Belastungshinweise hin und formuliert Vorgaben, die beispielsweise in Sonderbauvorschrif-
ten Ubernommen werden kdnnen. Auch wird auf allenfalls nétige Untersuchungen hingewiesen.

Das AfU kann sich im Rahmen seiner finanziellen Mdglichkeiten an parzellentbergreifenden Untersu-
chungen in Zusammenarbeit mit der jeweiligen Gemeinde beteiligen.
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http://www.bafu.admin.ch/publikationen/publikation/00625/index.html?lang=de

2.3.2.1 Bodenverschiebungen in Rebbaugebieten

Im Thurgau hat der Rebbau Tradition. Einstmals waren Uber 2000 Hektaren Boden mit Reben bestockt.
Diese konnen aufgrund des Einsatzes kupferhaltiger Spritzmittel belastet sein. Die Rebflachen wurden
bereits 1998 von alten Karten digitalisiert und anhand der von den damaligen Beratungsinstituten emp-
fohlenen Spritzmittelmengen und der Nutzungsdauer die erwartete Bodenbelastung errechnet. Das zu
Grunde liegende Modell wurde durch Untersuchungen validiert und hat sich in der Praxis bewéhrt.

Die ehemaligen und aktuellen Rebbaugebiete sind in flinf Belastungsklassen eingeteilt:

A Unbelastet

B Richtwertuberschreitung mdéglich

C Richtwerttberschreitung hinreichend gesichert
D Prufwertlberschreitung moglich

E Prufwertlberschreitung hinreichend gesichert

Bodenuntersuchungen bei Bauvorhaben in ehemaligen und aktuellen Rebbergen sind nur dort nétig,
wo Unsicherheiten Uber die tatsachliche Belastungshohe oder Gber die Machtigkeit der belasteten Erd-
schicht bestehen® und die Mindestgrosse resp. Mindestkubatur Uberschritten werden. Demzufolge sind
Untersuchungen in den Belastungsklassen B, D und E erforderlich. In der Belastungsklasse B muss
der Boden nur untersucht werden, wenn er als unbelastet abgeftihrt werden soll. Fir die Entsorgung in
einer Inertstoffdeponie oder die Wiederverwendung vor Ort werden von Seiten des AfU keine Analysen
verlangt, es ist jedoch mdéglich, dass ein Entsorgungsunternehmen entsprechende Nachweise einfor-
dert. Insgesamt sind damit auf weniger als 20 % der betroffenen Flachen Untersuchungen notwendig.
Abhangig von der Belastungsklasse werden folgende Auflagen formuliert:

Tabelle 3: Untersuchungsbedarf und Auflagen bei Bauvorhaben in Rebbergen

Bez. Belastungsklasse = Untersuchen? Inhalt Auflage
A Unbelastet Nein Nicht Bestandteil HKB, keine Auflage
B Richtwert- Ja’, wenn = Keine unmittelbare Gefahrdung
uberschreitung Boden uneinge- = Boden darf u. U. nicht frei verwendet werden
moglich schrankt ver- = Boden kann auf Parzelle belassen werden
wendet werden = Entsorgung auf Inertstoffdeponie ohne
soll Analysen moglich

Bei Unterschreitung der Mindestgrésse/-kubatur
Umgang wie Belastungsklasse C

* Anmerkung: Untersuchungen sind nur erforderlich, wenn die Mindestgrésse (260 m? ) resp. Mindest-
kubatur (50 m?) Uberschritten sind.

8 Nach den bisherigen Erfahrungen mit Thurgauer Rebbergen ist schwache Kupferbelastung haufig auf den Oberboden (ca. 0-30 cm) be-
grenzt. In Gebieten mit Prifwertlberschreitungen werden aber auch regelméssig Kupferbelastungen in mehr als 60 cm Tiefe nachgewiesen.



Bez. Belastungsklasse @ Untersuchen? Inhalt Auflage

C Richtwertiber- Nein = keine unmittelbare Gefahrdung
schreitung hinrei- = Boden darf nicht frei verwendet werden
chend gesichert = Boden kann auf Parzelle belassen oder
auf ahnlich belasteten Flachen aufgebracht
werden

= Falls Entsorgung:
Inertstoffdeponie zwingend

D Prifwertiber- Ja’ = Gefahrdung méglich
schreitung mdglich = Boden darf nicht frei verwendet werden
= Falls Entsorgung:
Inertstoffdeponie zwingend

E Prifwertlber- Ja* = Gefahrdung moglich
schreitung hinrei- = Boden darf nicht frei verwendet werden
chend gesichert = Entsorgung in Inertstoffdeponie zwingend

* Anmerkung: Untersuchungen sind nur erforderlich, wenn die Mindestgrésse (250 m? ) resp. Mindest-
kubatur (50 m?) tberschritten sind.

2.3.2.2 Bodenverschiebungen bei Verkehrswegen

Im Nahbereich von Strassen und Bahnlinien ist mit hinreichender Wahrscheinlichkeit mit einer vom
Verkehrsbetrieb stammenden Bodenbelastung zu rechnen. Haufige Schadstoffe entlang von Strassen
sind die Schwermetalle Blei, Kupfer, Zink und Cadmium sowie Kohlenwasserstoffe und polycyclische
aromatische Kohlenwasserstoffe. Entlang von Eisenbahnlinien sind oft erhdhte Kupfer-Gehalte zu ver-
zeichnen.

Die Belastung ist u.a. abhangig vom Verkehrsaufkommen. In der HKB werden basierend auf eigenen
Untersuchungen sowie umfangreichen Abklarungen anderer Kantone folgende Perimeter-Breiten (so
genannte «Opferstreifen») definiert, innerhalb denen mit hinreichender Wahrscheinlichkeit mit einer vom
Verkehrsbetrieb stammenden Bodenbelastung zu rechnen ist:

= 5 m ab Fahrbahnrand bei DTV® 3‘000 — 20‘000 Fz/d (Strasse)
= 10 m ab Fahrbahnrand bei DTV 20‘000 — 40‘000 Fz/d (Strasse)
= 15 m ab Fahrbahnrand bei DTV > 40'000 Fz/d (Strasse)

= 5 m ab Schotterrand bei GBRT'® > 50‘000 t/d (Bahn)

° DTV = durchschnittlicher taglicher Verkehr in Fahrzeugen pro Tag (Fz/d).
19 GBRT = Guter-Brutto-Register-Tonnen pro Tag.
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Wahrend des bestimmungsgeméassen Betriebs gehort der «Opferstreifen» rechtlich zur Anlage; die Be-
urteilungswerte der VBBo sind ausgesetzt''. Sofern bei baulichen Eingriffen Bodenaushub anfallt, wird
der Boden jedoch zu Abfall, der einen gesetzeskonformen Umgang erfordert.

Abhangig von der Belastungsklasse des Baugrundstlicks werden bei Baugesuchen folgende Auflagen
formuliert:

Tabelle 4: Auflagen bei Bauvorhaben an Verkehrswegen

Strassen

Bez. Belastungsklasse Inhalt Auflage

STO Ausserhalb Perimeter  Nicht Bestandteil der Hinweiskarte Bodenbelastungen HKB,
keine Auflage

ST1 Innerhalb Perimeter = Boden in Streifen von 5 m ab Fahrbahnrand gilt als zumindest
DTV 3000 - 20000 schwach belastet
Fz/d = Bodenuntersuchung erforderlich*

= Verwertung entsprechend Tabelle 2, Seite 14
Ohne Analysen wie schwach belasteten Bodenaushub behan-
deln (vgl. Tabelle 2, Seite 14).

ST2 Innerhalb Perimeter * Boden in Streifen von 10 m ab Fahrbahnrand gilt als zumindest
DTV > 20'000 Fz/d schwach belastet, kann aber auch hoher belastet sein
= Bei DTV > 40'000 Fz/d gilt eine Streifenbreite von 15 m
= Bodenuntersuchung erforderlich”
= Verwertung entsprechend Tabelle 2, Seite 14
Ohne Analysen ist Entsorgung in Reaktordeponie zwingend.

Eisenbahn

EBO Ausserhalb Perimeter ~ Nicht Bestandteil der Hinweiskarte Bodenbelastungen HKB,
keine Auflage

EB1 Innerhalb Perimeter = Boden in Streifen von b m ab Schotterrand kann schwach
belastet sein (Richtwert VBBo tberschritten)
= Bodenuntersuchung erforderlich*
= Verwertung entsprechend Tabelle 2, Seite 14
Ohne Analysen wie schwach belasteten Bodenaushub behan-
deln (vgl. Tabelle 2, Seite 14).

* Anmerkung: Untersuchungen sind erforderlich, wenn die Mindestgrosse (250 m? ) resp. Mindestku-
batur (50 m?3) tiberschritten sind.

""Vgl. Erlauterungen zur Verordnung vom 1. Juli 1998 iiber Belastungen des Bodens (BUWAL 2001).



2.3.2.3 Bodenverschiebungen bei Schrebergarten und Gartnereien

Bei Schrebergérten handelt es sich um Einzelgarten zum Anbau von Nahrungs- und Zierpflanzen oder
fur Erholungszwecke, die wenige Aren gross und gruppenweise in Gartenarealen angeordnet sind'?.
Nicht zu verwechseln sind sie mit den im Umschwung von Wohnhausern liegenden Hausgarten.

Die Boden von Schrebergarten kénnen stark belastet sein. Die Belastungsursachen sind vielfaltig: Aus-
bringen belasteter Asche, Einsatz von Abfalldiingern wie Kehrichtkompost, Verwertung industrieller Ab-
fallprodukte, um nur einige zu nennen. Als Leitschadstoffe gelten Blei und polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe, es kdnnen jedoch sehr viele verschiedene Schadstoffe auftreten. Untersuchungen
anderer Kantone zeigen, dass die Schadstoffgehalte oft Uber dem Prifwert der VBBo liegen und auch
den Sanierungswert Uberschreiten kdnnen'.

Boden von Géartnereien kdnnen aufgrund des Einsatzes von Hilfsmitteln erhdhte Gehalte an Schwerme-
tallen und persistenten organischen Schadstoffen aufweisen. Das zu erwartende Schadstoffspektrum
ist abhangig vom Tatigkeitsfeld des Betriebs sowie der Dauer der Produktion.

Schrebergarten und Gartnereien sind in der Hinweiskarte Bodenbelastungen noch nicht abschliessend
erfasst.

Aufgrund der komplexen, nur in wenigen Fallen bekannten Nutzungs- und Belastungsgeschichte sind
die Béden von Schrebergérten und Gartnereien bei Uberbauungen immer zu untersuchen. Bei den
Untersuchungen ist besonderes Augenmerk auf eine reprasentative Probenahme, sinnvolle Parameter-
wahl und ausreichende Probenzahl zu verwenden (Absprache mit dem AfU). Bei einer Unterschreitung
der Mindestgrosse/Mindestkubatur bzw. ohne Analysen ist der Boden wie stark belasteter Bodenaus-
hub zu behandeln und direkt in einer Reaktordeponie zu entsorgen'.

2.3.2.4 Geogene Hintergrundbelastung

Aufgrund der Zusammensetzung des Gesteinsuntergrundes sind in manchen geologischen Formati-
onen erhohte Schwermetallgehalte vorhanden. Diese kdnnen auch in den sich darauf entwickelnden
Bdden vorhanden sein, wobei im Zuge der Bodenbildung je nach Bedingungen eine An- wie auch eine
Abreicherung stattfinden kann.

'2 Schrebergarten werden in manchen Regionen auch als Klein- oder Familiengarten bezeichnet.

% Aufgrund der méglicherweise tiber dem Prifwert liegenden Belastungen ist der Kanton verpflichtet, die Gefahrdung zu beurteilen und ggf.
Massnahmen zu ergreifen. Weitere Angaben siehe Kapitel 2.3.3.

' Boéden von Schrebergarten weisen héufig einen TOC-Gehalt auf, der den Inertstoffgrenzwert von 20'000 mg/kg Uberschreitet, so dass als
Entsorgungsmaglichkeit nur noch die Reaktordeponie bleibt.
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Fir den Kanton Thurgau wurde die Hintergrundbelastung anhand der vom Bund vorgegebenen Me-
thode von Desaules und Dahinden (BUWAL 1996) prognostiziert. Die Ergebnisse zeigten jedoch kaum
Ubereinstimmungen mit konkret vorliegenden Messwerten, sondern lagen generell héher als diese.

Im Jahr 2007 veroffentlichte die Nationale Bodenbeobachtung NABO zwei Berichte'® iber grossraumi-
ge Schwermetallgehalte in den Béden des Kantons Thurgau. Diese Arbeiten basieren auf dem Daten-
bestand des AfU, stutzen sich also auf reale Messwerte ab. Nach der NABO-Auswertung sind lediglich
im Molassegebiet des Studthurgau geogene Richtwertliberschreitungen méglich — und zwar nur fur
Chrom. Die ermittelten Flachen liegen praktisch alle ausserhalb der Bauzone und werden daher beziig-
lich Bodenverschiebungen keine relevante Rolle spielen.

2.3.2.5 Bodenverschiebungen bei anderen Belastungshinweisen

Wie in Kapitel 2.2 ausgefihrt, ist der Aufbau der HKB noch nicht abgeschlossen. Liegen bei einem kon-
kreten Bauvorhaben, bei dem Boden verschoben werden soll, Hinweise auf anderweitige, noch nicht in
der HKB erfasste Bodenbelastungen vor, wird mit diesen Hinweisen analog zu den in diesem Konzept
dargelegten Grundsatzen und in Ubereinstimmung mit der Wegleitung Bodenaushub verfahren.

2.3.3 Gefahrenabwehr bei Bodenbelastungen

Wenn Béden stark mit Schadstoffen verschmutzt sind, konnen sie eine Gefahr fir Menschen und Um-
welt darstellen. In besonderem Mass gilt dies immer dann, wenn Kinder auf ihnen spielen oder Tiere
auf ihnen weiden, oder auch wenn auf ihnen erzeugte Nahrungs- und Futtermittel konsumiert werden.
Deshalb sind die Kantone in solchen Féllen verpflichtet abzuklaren, ob eine vermutete Gefahrdung tat-
sachlich vorliegt (Art. 9 VBBo0)'®. Wenn ja, ist die jeweilige Bodennutzung entsprechend einzuschranken
oder gar zu verbieten (Art. 9 und 10 VBBo). Wie in Kapitel 2.1 (Seite 12) anhand des Bodenschutzkon-
zepts der Schweiz gezeigt wurde, ist eine Gefahrdungsabschatzung nur bei Prifwertiberschreitungen
erforderlich. Bei einer Uberschreitung des Sanierungswertes der VBBo ist eine Gefahrdung in jedem
Fall gegeben'.

Mit dem Handbuch Gefahrdungsabschatzung und Massnahmen bei schadstoffbelasteten Boden und
den zugehorigen Expertensystemen hat der Bund 2005 den Kantonen die erforderlichen Vollzugs-
grundlagen zur Verfigung gestellt, um im konkreten Fall eine Gefahrdungsbeurteilung vorzunehmen.

"> Rehbein, K. & Keller, A, 2007: «Grossraumige Schwermetallgehalte in den Boden des Kantons Thurgau». Forschungsanstalt Agroscope Recken-
holz-Tanikon ART, Zirich, und Rehbein, K. & Keller, A,, 2007: «<Raumliche Interpolation von Zinkgehalten in den Béden des Kantons Thurgau».

9 Vgl. Karlaganis, G. In: <Handbuch Gefahrdungsabschatzung und Massnahmen bei schadstoffbelasteten Boden», Reihe Vollzug Umwelt, Seite 7
BUWAL 2005.

'" Dies hat nicht zur Folge, dass es in einem konkreten Fall umgehend zu akuten Vergiftungen kommt. Allerdings ist die Gesundheit der exponierten
Person oder des Tieres konkret, das heisst in nicht akzeptablem Masse geféhrdet.


http://www.bafu.admin.ch/bodenschutz/10161/
http://www.admin.ch/ch/d/sr/c814_12.html
http://www.admin.ch/ch/d/sr/c814_12.html

Darauf aufbauend hat die Arbeitsgruppe Interventionswerte und Risikobeurteilung (AGIR'®) 11 Fakten-
blatter erarbeitet'®. Diese definieren das gemeinsame Verstandnis der Problemstellung der kantonalen
Bodenschutzfachstellen und dienen der Vereinheitlichung und Vereinfachung des Vollzugs.

Im Kanton Thurgau wurden bislang keine systematischen Gefahrdungsbetrachtungen durchgefihrt. In
konkreten, teilweise von aussen an das AfU herangetragenen Einzelfallen, wurden die Gefahrdungssi-
tuation anhand der erwahnten Vollzugsgrundlagen beurteilt und konkrete Massnahmen empfohlen oder
angeordnet.

Fir den Vollzug gelten folgende Grundsatze:

* Flachen mit Gefahrdungspotenzial werden systematisch ermittelt, in der Hinweiskarte Bodenbelas-
tungen erfasst und anhand der Bundesvorgaben beurteilt.

* Das AfU berat Betroffene, ggf. unter Beizug weiterer Behdrden

= FUr Nutzungsvorgaben ist das «Handbuch Gefahrdungsabschatzung und Massnahmen bei schadstoff-
belasteten Boden» des Bundesamts flir Umwelt massgebend.

» Der Vollzug folgt den Faktenblattern Gefahrenabwehr der AGIR (Stand Juli 2009).

2.4 Kiinftige Handlungsschwerpunkte

Zur Sicherstellung eines korrekten Bodenschutz-Vollzugs bei schadstoffbelasteten Béden ist die Fer-
tigstellung der Hinweiskarte Bodenbelastungen und deren Verfigbarkeit im den Gemeindebehorden
zuganglichen Intranet eine der dringlichsten Aufgaben.

Folgende Belastungsursachen missen in der HKB noch erfasst oder ergénzt werden:

» Schrebergéarten (vervollstandigen)

» Umgebungsbereiche von Schiessanlagen (flachenmassig darstellen)
» Korrosionsschutzobjekte (erfassen)

= Offentliche Freibader mit PCB-Anstrichen (vervollstandigen)

* Hopfenanbaugebiete (erfassen)

* Gebiete, in denen Abfalldinger ausgebracht wurde (erfassen)

» Flugfelder (erfassen)

» Altbaugebiete (ausscheiden)

» Industriegebiete (auswerten und vervollstandigen)

'8 |n der AGIR sind die Fachstellen der Kantone AG, BE, BL, LU, SG, SH, SO, TG, VD, ZG und ZH vertreten.
' Vernehmlassung bei Bodenschutzfachstellen der Kantone und des Bundes 2009. Verfligbar im Extranet der Konferenz der Vorsteher der
Umweltschutzamter der Schweiz (KVU) unter www.extranet.afu.ch = Dokumente = AGIR.
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Wichtig ist darlber hinaus, dass betroffene Baumeister, Kiesgrubenbetreiber und Entsorgungsunter-
nehmen rechtzeitig alle notwendigen Informationen erhalten, um einen korrekten Umgang mit belas-
teten Boden gewahrleisten zu kdnnen. Mittelfristig ist daher zu prifen, ob die HKB, wie von diesen
gewlnscht, ¢ffentlich aufgeschaltet werden kann.

Zur Abwendung von Gefahrdungen durch Bodenbelastungen ist eine zielflihrende Erfassung und Ge-
fahrdungsbeurteilung erforderlich. Dies gilt vor allem im Bereich der Schrebergarten, da hier die Anzahl
exponierter Menschen und die Wahrscheinlichkeit von deutlichen Prifwertiberschreitungen am gréss-
ten ist.



3 Physikalischer Bodenschutz

3.1 Aufgaben

Boden besteht aus festen Bestandteilen, Wasser, Luft und den in ihm vorhandenen Lebewesen. Ge-
sunder Boden ist ein System mit grosser Selbsterhaltungskraft. Schwere Maschinen, bauliche Eingriffe
und ungenlgender Bewuchs kdnnen diese Erneuerungsfahigkeit sowohl bildlich gesprochen, als auch
real unter grossen Druck setzen. Das USG spricht hier von physikalischen Bodenbelastungen. Wird der
Boden Ubermassig belastet, werden die Hohlrdume in seinem Innern zusammengedriickt, Wasser kann
nicht mehr durchsickern und fliesst oberflachlich ab oder wird gestaut, Pflanzen kénnen nicht mehr
wachsen und Wasser wird nicht mehr gefiltert.

Als physikalische Belastungen des Bodens im Rechtssinn gelten Belastungen durch kinstliche Veran-
derungen der Struktur, des Aufbaus oder der Machtigkeit des Bodens (Art. 2 Abs. 4 VBBOo). Sie treten
als Verdichtung (Veranderung der Struktur), Schichtenvermischung (Veranderung des Aufbaus) und
Erosion (Veranderung der Machtigkeit) auf*.

Der physikalische Bodenschutz soll folglich den Boden vor solchen nachhaltigen Schadigungen schit-
zen (vgl. Teil 1, Kapitel 2.1) und dabei insbesondere sicherstellen, dass:

* Bdden eine typische artenreiche, biologisch aktive Lebensgemeinschaft aufweisen;
= eine typische Bodenstruktur vorhanden ist;

= Bdden Uber eine ungestorte Abbaufahigkeit verfiigen;

* ungestortes Pflanzenwachstum moglich ist;

= auch mit ausgehobenem Boden sorgsam umgegangen wird.

Bezlglich Erosion enthéalt die VBBo Richtwerte fir Ackerboden. Fir die anderen physikalischen Bo-
denbelastungen liegen Vollzugshilfen des Bundes und der Kantone, Normen, Branchenlésungen und
Publikationen von Fachverbanden vor. Wichtige Dokumente fir den Vollzug im Thurgau sind:

= Bodenschutz beim Bauen (BUWAL 2001)

* VSS-Normen SN 640 581a, SN 640 582 und SN 640 583 (Erdbau, Boden)

» Rekultivierungsrichtlinie des Fachverbands der Schweizerischen Kies- und Betonindustrie (FSKB 2001)
* Merkblatt Golfplatzbau (15 Kantone + Firstentum Liechtenstein)

 Merkblatt Veranstaltungen auf der Griinen Wiese (15 Kantone + Fiirstentum Liechtenstein)

2 Tschannen 1999: Kommentar zum Umweltschutzgesetz.
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3.2 Instrumente

Der Vollzug des physikalischen Bodenschutzes im Thurgau basiert auf folgenden Instrumenten.

= Erheben und Beurteilen grundlegender Bodeneigenschaften
* Umsetzung der guten fachlichen Praxis
* Begleitung grosser baulicher Eingriffe durch speziell ausgebildete Fachpersonen

Das zentrale Vollzugshilfsmittel stellt in diesem Zusammenhang die Bodentibersichtskarte (BUK) dar
(Details siehe Anhang 1, Seite 43). Weitere Hilfsmittel sind die aus der BUK abgeleitete Karte der Ver-
dichtungsempfindlichkeit der Boden sowie die vom Amt fiir Raumplanung verwaltete Karte der Frucht-
folgeflachen.

3.3 Generelle Grundsatze

Bauliche Eingriffe in den Boden und das Befahren von Boden mit schweren Maschinen und Geraten
sind haufig unumganglich. Wo sie nicht vermieden werden konnen, ist ihre Ausdehnung so gering wie
moglich zu halten und muss ihre Ausfiihrung nach dem aktuellen Stand des Wissens und der Technik er-
folgen. Die FSKB-Rekultivierungsrichtlinie steht synonym fir die gute fachliche Praxis im Bodenschutz.
Die von ihr vermittelten Grundprinzipien setzen die vom Gesetzgeber gemachten Vorgaben in konkreter
Weise um. Diese Grundprinzipien gelten auch ausserhalb der Kiesbranche: Arbeiten bei trockenem
Boden, méglichst geringe Flachenpressung, Vermeidung unnstiger Uberfahrten, Anlage fachgerechter
Zwischenlager, fachgerechter Bodenaufbau — dies sind die Schlisselbegriffe, die fir erfolgreiche Re-
kultivierungen stehen und auch von anderen Standardwerken, wie etwa den VSS-Normen 640 581a
- 640 583 oder der Gartenbaunorm 568 318 aufgegriffen werden. Die FSKB-Rekultivierungsrichtlinie
kann in diesem Sinne auch bei Kulturerdearbeiten ausserhalb der Kiesbranche als Leitlinie herangezo-
gen werden. Dies ist auch notwendig, damit fur die verschiedenen Akteure und Branchen gleiche Wett-
bewerbsbedingungen gelten. Das AfU verwendet die FSKB-Richtlinie seit 2001 fir die Formulierung
von Auflagen bei allen baulichen Eingriffen, v.a. die Kapitel Uber Zwischenlagerung, Arbeiten mit Boden
und Folgebewirtschaftung.

Im Regelfall ist fir bauliche Eingriffe in den Boden die FSKB-Rekultivierungsrichtlinie (FSKB 2001)
massgebend. Die darin beschriebenen Grundprinzipien kommen in Sinn und Geist auch bei Bauvor-
haben ausserhalb der Kiesbranche zur Anwendung.

Boden sind aufgrund ihrer Zusammensetzung unterschiedlich empfindlich gegeniiber mechanischen
Belastungen und das Gefahrdungspotenzial fir die Bodenfruchtbarkeit ist folglich verschieden?'. Boden
die reich an Ton oder Schluff sind, sind empfindlicher als sandige oder sehr skeletthaltige.

2! Die Empfindlichkeit wird nach der Schweizer Norm 640 582 bestimmt (siehe auch Anhang 2).



In Zusammenhang mit baulichen Eingriffen ist festzustellen, dass Boden, die gegeniiber mechanischen
Belastungen als besonders empfindlich eingestuft werden, oft nicht ausreichend vor nachhaltigen Be-
schadigungen geschutzt werden konnen. Dies hat auch Konsequenzen auf die Verwertung und die
Rekultivierbarkeit der Materialien. Ein staunasser Unterboden kann zum Beispiel im Sommer durchaus
austrocknen und in der Regel verwertbar sein, wahrend er bei Arbeiten im Winter und frihen Frihjahr
mit hoher Wahrscheinlichkeit zerstort wird. Auf die Verdichtungs-Empfindlichkeit ist daher bereits bei
der Planung von Vorhaben Rucksicht zu nehmen.

Bauliche Eingriffe mlssen bei Planung und Ausflihrung auf die Verdichtungsempfindlichkeit und
die Rekultivierbarkeit der vorkommenden Béden Ricksicht nehmen.

Eine zentrale Grosse bei der fachgerechten Durchfihrung von Kulturerdearbeiten®” und beim Befahren
gewachsener Boden ist die Bodenfeuchte. Nur das Arbeiten bei gentigend abgetrocknetem Zustand ist
bodenschonend, denn nasse Bdden sind erheblich empfindlicher als trockene.

Die Bodenfeuchte ist messbar. In der Schweiz wird Ublicherweise die sog. Saugspannung bestimmt
(vgl. Anhang 2, Seite 46). Die Messungen konnen mit einfachen Methoden interpretiert werden. In der
FSKB-Richtlinie wird beschrieben, wie man die Einsatzgrenzen der jeweiligen Maschinen herleitet.
Wichtig ist in diesem Zusammenhang der Ort, an dem die Bodenfeuchte beurteilt wird: Von wenigen
Ausnahmen abgesehen ist der Unterboden massgebend, da er langer feucht bleibt und kaum regene-
riert werden kann.

Die Einhaltung der Bodenfeuchte-Vorgaben ist planerisch und organisatorisch anspruchsvoll. Vor al-
lem zwischen November und Méarz werden die erforderlichen Saugspannungen nur selten erreicht. Das
Konfliktpotenzial zwischen Bodenschutzanforderungen und Termindruck kann entscharft werden, in-
dem von vornherein Arbeiten fir die beste Jahreszeit geplant, Stillstandszeiten eingerechnet und Bo-
denschutzmassnahmen ordentlich entschadigt werden. Dies erfordert einen rechtzeitigen Einbezug der
Baumeister. Schutzmassnahmen wie temporére Baupisten und Baggermatten sind vergleichsweise teu-
er, gewahrleisten jedoch mehr Flexibilitat bei der Ausfiihrung. Generell sollten entsprechende Arbeiten,
wenn immer moglich, in das Sommerhalbjahr verschoben werden.

Massgebend fir die Zulassigkeit baulicher Eingriffe ist die Bodenfeuchte (Bestimmung wie in der
FSKB-Richtlinie beschrieben).

22 Unter Kulturerdearbeiten versteht man Tatigkeiten, bei denen direkt in den kultivierbaren Boden eingegriffen wird, sei es durch landwirt-
schaftliche Bearbeitung, Bauvorhaben oder temporaren Massnahmen, beispielsweise bei Veranstaltungen.

2 Um eine Ubersicht iiber die Bodenfeuchte-Verhéltnisse zu gewinnen und Interessierten zur Verfigung zu stellen, haben die Bodenschutz
fachstellen der Ostschweizer Kantone ein Messnetz eingerichtet (siehe www.bodenfeuchte-ostschweiz.ch). Der Kanton Thurgau wird an
diesem Messnetz voraussichtlich ab 2013 teilnehmen.




Unterboden ist im Normalfall weniger stabil als Oberboden. Auch liegt er fir meliorative Eingriffe oft zu
tief und kann sich bei einer Schadigung kaum erholen. Dennoch wird, sofern tiberhaupt eine Baupiste
erstellt wird, der Oberboden meist vorher entfernt — oft auf ausdricklichen Wunsch der Bewirtschafter.
Damit wird aber der empfindlichere Teil des Bodens héheren Belastungen ausgesetzt als wenn der
Oberboden mit einer schiitzenden Grasnarbe? und einem dichten Wurzelfilz belassen worden ware. Die
Gefahr einer nachhaltigen Schadigung steigt.

In vielen Fallen ist es daher fur den Boden besser, auf das Abhumusieren zu verzichten und stattdessen
den Oberboden direkt zu befahren (Einsatzgrenze beachten!) oder z.B. eine temporare Baupiste oder
einen Installationsplatz direkt auf die Grasnarbe zu schitten. Wird dabei zusatzlich noch ein breites Vlies
verwendet, das seitlich Ubersteht, kann das Kies spater wieder gut vom Humus getrennt werden. Beim
Einsatz von Recycling-Baustoffen fir eine Pistenschittung ist in jedem Fall ein Trennvlies oder eine
geeignete Alternative erforderlich.

Der Unterboden ist wo immer mdglich zu schonen und als Boden zu wiederzuverwenden.

Neben der Verdichtung ist die Zerstérung des natirlichen Bodenaufbaus eine haufig zu beobachtende
Tatsache. Vielfach wird der Oberboden abgeschoben und seitlich deponiert, danach unbelebter Aushub
eingebaut und abschliessend wieder humusiert. Dies hat zur Folge, dass der belebte Unterboden be-
graben wird und seine Funktion verliert. Der eingebaute Aushub kann diese Funktionen auf Jahrzehnte
hinaus nicht Ubernehmen, weshalb ein nachhaltiger Bodenschaden vorliegt und unter Umstanden sogar
Fruchtfolgeflachen verloren gehen. Ziel von Auflagen im Zusammenhang mit Bauvorhaben ist die Erhal-
tung des Unterbodens und des natirlichen Bodenaufbaus. Um solche Beeintrachtigungen zu vermei-
den, muss im Regelfall der Unterboden ebenfalls ausgehoben und tiber dem Aushub wieder eingebaut
werden (vgl. Anhang 2, Seite 47).

Wird Boden wieder aufgebaut, ist im Regelfall ein standorttypischer Zustand herzustellen.
Die Uberschittung des gewachsenen Unterbodens mit unbelebtem Aushub ist nicht statthaft.

Bei grossen Bauvorhaben wird im Thurgau der Beizug einer speziell ausgebildeten bodenkundlichen
Baubegleitung (BBB) verlangt. Bei normal und weniger empfindlichen Bdden bzw. normalen Verhélt-
nissen betragt die Schwelle fir den Beizug 1 ha, bei schwierigeren Verhaltnissen 0.5 ha. Zur Eingriffs-
flache zahlen dabei auch temporére Flachen, wie sie beispielsweise beim Strassenbau haufig vorkom-
men, nicht jedoch bereits befestigte Flachen. Der Kanton als Bauherr nimmt eine Vorbildfunktion wahr.

Ab einer Eingriffsgrésse von mehr als 1 ha wird eine anerkannte bodenkundliche Baubegleitung
(BBB) beigezogen. Bei besonders schwierigen Verhaltnissen kann eine BBB auch bei kleineren
Vorhaben angeordnet werden.

4 Bei Ackerflachen ist eine vorgangige Begriinung als Flachenvorbereitung erforderlich.


http://www.soil.ch/bodenschutz/baubegleiter.html
http://www.soil.ch/bodenschutz/baubegleiter.html

3.4 Konkrete Vollzugsthemen

Physikalischer Bodenschutz spielt tberall dort eine Rolle, wo der Boden mechanischen Belastungen
ausgesetzt ist, sei es durch direkte bauliche Eingriffe, durch Uberfahren, landwirtschaftliche Nutzung
oder den Neuaufbau eines Bodens bei Rekultivierungen. Die wichtigsten Vollzugsthemen lassen sich
nach Form und Wirkung in folgende Bereiche gliedern:

= Bauliche Eingriffe

* Materialaufbringung (z.B. Auflandungsmaterial)
* Landwirtschaftliche Bewirtschaftung

* Freizeitnutzung (z.B. Veranstaltungen)

Auf diese Bereiche und ihre spezifischen Anforderungen wird im Folgenden eingegangen.

3.4.1 Bauliche Eingriffe in den Boden

Bei baulichen Eingriffen in den Boden wird dieser mit Hilfe von Geraten und Maschinen ausgehoben,
umgelagert, vermischt, deponiert oder auch wieder eingebaut. Meist wird der Boden dabei mit Bauma-
schinen und Fahrzeugen befahren. Die wesentlichsten Risiken fiir den Boden sind:

= Zerstorung des Bodengefiges

= Veranderung des Bodenaufbaus

* Vermischung von Unter- und Oberboden
= Verminderung des Wurzelraums

* Verminderung der Sickerfahigkeit

Das USG verbietet die bauliche Nutzung des Bodens — d.h. die eigentliche Uberbauung — ausdriicklich
nicht, bezweckt jedoch, dass der Boden dabei schonend behandelt wird und mit ausgehobenem Bo-
den so umgegangen wird, dass er wieder als Boden verwendet werden kann (Art. 7 VBBo). Bauliche
Eingriffe, die nach dem Stand der Technik ausgefiihrt werden, sollten die Einhaltung dieser Vorgabe
gewahrleisten. Der Stand der Technik wird in den in Kapitel 3.1 aufgefiihrten Dokumenten beschrieben.
Die folgenden Ausflihrungen umreissen deren Vollzug im Kanton Thurgau.

Die nachfolgenden Unterkapitel 3.4.1.1 bis 3.4.1.5 zeigen darliber hinaus auf, welche zuséatzlichen oder
prazisierenden Anforderungen an bestimmte Bauvorhaben wie z.B. Rekultivierungen gestellt werden.

27
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3.4.1.1 Rohstoffabbau und Rekultivierungen

Der Thurgau verfugt tber umfangreiche Vorkommen von Kies, Sand und Tonen. Der Abbau dieser Roh-
stoffe konzentriert sich auf sechs im kantonalen Richtplan (KRP) ausgeschiedene Vorranggebiete fir
Kies und Sand sowie zwei Lehmabbaustandorte. Daneben kommen kleinere Gruben vor.

Die meisten grosseren Abbaubetriebe sind im Verband FSKB organisiert und unterliegen dessen Ins-
pektion. Fur diese Betriebe ist die FSKB-Rekultivierungsrichtlinie seit jeher verbindlich. Fur alle anderen
Betriebe wird die Richtlinie im Zusammenhang mit der jeweiligen Abbaubewilligung verbindlich erklart.
Damit gelten dieselben Bestimmungen wie in Kapitel 3.4.1 (Seite 27) bereits erlautert.

In Zusammenhang mit dem Rohstoffabbau ist dem Rekultivierungsziel besondere Bedeutung zuzumes-
sen. Bei jingeren Abbauvorhaben ist dieses aus der bodenkundlichen Erhebung des Ausgangszustan-
des® bekannt — es gilt der Grundsatz, dass sich das Rekultivierungsziel nach dem Ausgangszustand
zu richten hat und keine Verschlechterung eintreten darf. Bei alteren Vorhaben ohne vorhergehende
Bestandsaufnahme orientiert es sich an den Angaben der Bodenibersichtskarte sowie den Bdden der
angrenzenden Parzellen und wird vom AfU individuell festgelegt. Im Minimum ist eine pflanzennutzbare
Grindigkeit®® von 50 cm einzuhalten, so dass die Flachen wieder als Fruchtfolgeflachen ausgeschieden
werden kénnen?’.

Wird Boden wieder aufgebaut, ist ein standorttypischer Zustand herzustellen. Dies bedingt eine mit
dem Zustand vor dem Eingriff vergleichbare pflanzennutzbare Griindigkeit und Nutzungseignung.”®

Das Erreichen des Rekultivierungsziels kann einen Abbaubetrieb vor ein Problem stellen: Im Thurgau
steht bislang kaum Unterboden-Material fiir Rekultivierungen zur Verfligung. Dieser Mangel lasst sich
dadurch erklaren, dass bei den meisten Bauvorhaben in der Bauzone lediglich Oberboden und der Rest
des Aushubs separiert werden. Auf diese Weise gelangt der Unterboden als normales Auffillmaterial
zur Ablagerung in die Kiesgruben und steht nicht fir Rekultivierungen zur Verfligung. Der Markt fir
Unterboden muss folglich erst entwickelt werden. Hierzu ist die Berlicksichtigung bereits bei der Devi-
sierung erforderlich.

> Die bodenkundliche Bestandsaufnahme umfasst eine Bodenkartierung nach den methodischen Vorgaben des FSKB, welche mit der
bodenkundlichen Kartieranleitung der Forschungsanstalt Reckenholz identisch ist. Das AfU empfiehlt, diese Kartierung stets fiir ein
gesamtes Abbauvorhaben und nicht nur etappenweise vorzunehmen.

% Unter pflanzennutzbarer Griindigkeit PNG versteht man die Machtigkeit des durchwurzelbaren Teils des Bodens. Sie wird ermittelt, indem
von der Durchwurzelungstiefe Skelett und verdichtete oder standig wassergeséttigte Zonen abgerechnet werden (Schriftenreihe der FAL
Nr. 24, 1997).

27 Konkret sind die Vorgaben der Vollzugshilfe Fruchtfolgeflachen des Bundesamts fiir Raumentwicklung von 2006 einzuhalten.

Darin werden (iber die Griindigkeit hinaus noch weitere Kriterien definiert.
% Ausgenommen sind Flachen, die im Zuge der Genehmigung konkreten Naturschutzzwecken gewidmet wurden.
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Die Wiederbelebung eines rekultivierten Bodens braucht sehr viel Zeit. Nach der Rekultivierung erfolgt
daher eine bis zu neun Jahre andauernde Folgebewirtschaftungsphase, bei welcher der Boden nur re-
duziert genutzt werden kann. In den ersten drei bis vier Jahren ist dabei eine Griinlandnutzung zwingend,
danach kann auf reduzierte ackerbauliche Nutzung umgestellt werden.

Die ordentliche Folgebewirtschaftung hat damit zwangslaufig reduzierte Ertrage zur Folge. Entschadi-
gungszahlungen und Verantwortlichkeiten sollten daher friihzeitig zwischen Bewirtschafter und Unter-
nehmer geregelt werden.

3.4.1.2 Deponien

Im Kanton Thurgau wurden in den letzten Jahren etliche TVA-konforme Inertstoffdeponien neu errichtet.
Weitere Vorhaben sind in Planung. Solche Deponien greifen grossflachig in die Landschaft und in den
Boden ein. Aus der Sicht des Bodenschutzes sind sie daher weitgehend wie Rohstoffabbauten (siehe
Kapitel 3.4.1.1, Seite 28) zu beurteilen. Das heisst, dass auch hier eine bodenkundliche Bestandsauf-
nahme und in der Regel eine bodenkundliche Baubegleitung erforderlich sind.

Erganzend hierzu gilt, dass zur Vermeidung eines Schadstofftransfers aus dem Deponiekdrper in die
dariber liegende Rekultivierung eine 1 m méachtige Profilierungsschicht aus unverschmutztem Aushub-
material einzubauen ist.

3.4.1.3 Landwirtschaftliche Terrainveranderungen

Unter dem Begriff Terrainveranderungen wird sowohl der Auf- als auch Abtrag von Boden- und Aushub-
material verstanden. Gemass § 98 Ziff. 6 PBG* in Verbindung mit Art. 22 RPG bedirfen eingreifende
Terrainveranderungen einer Baubewilligung. Das Amt fur Raumplanung (ARP) entscheidet bei allen
Bauvorhaben ausserhalb der Bauzone, ob sie zonenkonform sind oder ob eine Ausnahmebewilligung
erteilt werden kann (§ 53 Abs. 3 PBV).*

Das AfU ist eine der im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens anzuhdérende Stelle. Die von der Bo-
denschutzfachstelle dabei zu prifenden Kriterien sind in der Richtlinie 11 des Amts fir Raumplanung
vom Marz 2005 festgehalten. Eine Zustimmung des AfU erfolgt in der Regel, wenn eines der folgenden
Kriterien erfllt ist (Beurteilungsraster siehe Anhang 3, Seite 48):

* Massgeblich anthropogen gepragter Bodenaufbau (z.B. schlecht rekultivierte Deponiestandorte oder
Sanierungsfélle betreffend Bodenfruchtbarkeit).

= Boden mit ausgewiesenen Defiziten, welche sich nicht mit anderen Massnahmen wie z.B. Drainagen
verbessern lassen (z. B. degradierte, entwésserte und gesackte organische Boden).

* Durch Naturereignisse beeintrachtigter Boden (z. B. Murgénge, Hochwasser, Hangrutsche), der sa-
niert werden muss.

* Das Planungs- und Baugesetz und die dazugehdrige Verordnung wurden 2012 revidiert. Die genannten Bestimmungen fanden sich zuvor
in § 86 Ziff. 6 PBG resp. § 20 Abs. 3 PBV.



http://www.rechtsbuch.tg.ch/
http://www.raumplanung.tg.ch/xml_9/internet/de/application/d11576/f13551.cfm

Bei natirlich gewachsenen, ungestérten Béden kann einem Bauvorhaben aus Bodenschutz-Sicht in der
Regel nicht zugestimmt werden. Dies betrifft im Besonderen natlrliche Senken und Mulden, natlrliche
nasse Bdden, natirliche flachgriindige Boden, natirliche Reliefs, natlrliche skelettreiche Béden und
Bdden in wertvollen Biotopen.

Das Amt fir Raumplanung fihrt bei Terrainveranderungen ausserhalb der Bauzone eine Interessenab-
wagung durch. Das AfU weist in seiner Stellungnahme zu Handen des ARP explizit darauf hin, wenn ein
Eingriff zu dauerhaften und damit unzulassigen Bodenschaden fiihrt (<No Go»).

Fir die Ausfihrung von bewilligten Terrainveranderungen gelten dieselben Massstabe wie fir alle an-
deren baulichen Eingriffe (vgl. Grundsatze in Kapitel 3.3, Seite 24), d.h. auch hier kommen massgeblich
die Grundprinzipien der FSKB-Rekultivierungsrichtlinie zur Anwendung.

Daneben gilt wie fur Rekultivierungen der Grundsatz, dass sich das Rekultivierungsziel nach dem Aus-
gangszustand zu richten habe. Bei Vorhaben ohne vorhergehende Bestandsaufnahme orientiert es sich
an den Angaben der BUK resp. den Boden der angrenzenden Parzellen und wird vom AfU individuell
festgelegt. Auch die Folgebewirtschaftung muss nach den Vorgaben der FSKB-Richtlinie erfolgen, was
Uber einen Zeitraum von bis zu neun Jahren eine reduzierte Bewirtschaftung zur Folge hat.

In der Praxis gestaltet sich die Kontrolle durch die Baupolizei oft schwierig. Insbesondere die Bauaus-
fhrung in gentgend abgetrocknetem Zustand, der Horizont-gerechte Bodenaufbau (vgl. Abbildung 7
Seite 47) und die Folgebewirtschaftung stellen Problemfelder dar. Das AfU macht zur Unterstiitzung
der Baupolizei der Gemeinden seit 2010 Zwischen- und Schlussabnahmen zur Bedingung und fihrt
stichprobenartige Erfolgskontrollen durch.

3.4.1.4 Wasserbau-Vorhaben

Mit 220 Weihern und Kleinseen, 1364 km Flissen und Bachen und 536 km? Wasserflache des Bo-
densees ist der Thurgau ein wasserreicher Kanton. Zu den zahlreichen Aufgaben des Wasserbaus ge-
hort der Hochwasserschutz, namentlich der Gewasser-Unterhalt, allfallig notwendige Korrektionen, die
Schaffung von Retentionsvolumen sowie Renaturierungen.

Wasserbauliche Massnahmen greifen haufig in den Boden ein. Grundsatzlich handelt es sich dabei
um Baumassnahmen, die nach den gleichen Grundsétzen wie regulére bauliche Eingriffe zu beurtei-
len sind. Es gibt jedoch einige Besonderheiten insbesondere in gewéssernahen Bereichen, wo haufig
wassergesattigte, nur selten abtrocknende Bdden vorkommen kdnnen, welche im Einzelfall besondere
Vorsichtsmassnahmen erfordern. Hierbei ist der Grundsatz zu beachten, dass Nassbdéden grundséatzlich
nur als solche wieder verwendet werden dirfen und im Regelfall nicht fir regulare Rekultivierungen in
Frage kommen.



Weitere Wasserbau-spezifischen Gesichtspunkte sind die typischen Bodenbildungs-Bedingungen der
Flussaue, namentlich entlang der Thur. Die hier vorkommenden Béden sind meist jung und gepragt von
periodischer Uberschiittung mit Schwemmgut. Auch heute noch fallen pro Jahr einige tausend Tonnen
Auflandungsmaterial an.

Auf den Umgang mit diesem Material wird in Kapitel 3.4.2 (Seite 31) eingegangen. An dieser Stelle
ist festzuhalten, dass aufgrund der hohen Dynamik prinzipiell Materialumlagerungen innerhalb des Be-
reichs der Auenbdden moglich sind, sofern die sonstigen Grundsatze der Richtlinie 11 des Amts fir
Raumplanung (siehe Kapitel 3.4.1.3, Seite 29) eingehalten und die notwendigen Bewilligungen vorhan-
den sind®.

3.4.1.5 Andere Bauvorhaben

Neben den oben genannten Bauvorhaben gibt es noch zahlreiche andere Formen von Baustellen. Allen
gemeinsam ist, dass die Grundprinzipien zum physikalischen Bodenschutz fir alle gleichermassen gel-
ten und der Vollzug gleichartig gestaltet wird.

Bei Vorhaben, die der Umweltvertraglichkeitspflicht unterstehen, ist in der Regel eine detaillierte Be-
schreibung des Ausgangszustandes des Bodens sowie ein Materialbewirtschaftungskonzept erforder-
lich.

3.4.2 Materialaufbringung

Bei verschiedenen industriellen Prozessen und bei Unterhaltsarbeiten fallen gréssere Mengen an Bo-
den oder bodenéhnlichem Substrat an. Typische Beispiele aus dem Kanton Thurgau sind:

» Auflandungsmaterial (vor allem entlang der Thur)

* Ribenwascherde aus der Zuckerherstellung

* Schlamm aus Weiher- und Hafenbaggerungen sowie Kiesfangern
* Abrandmaterial aus dem Strassenunterhalt (Bankettschalgut)

Im Rechtssinn handelt es sich bei den genannten Materialien um Abfélle. In der Vergangenheit war es
ublich, solche Materialien unbesehen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen zu entsorgen. Dies flihrte
teilweise zu Schadstoffeintragen und konnte aufgrund der schlammigen Konsistenz oberflachliche Ver-
schlammungen und ein Verstopfen des Porensystems der Boden zur Folge haben.

29 D.h, dass fur eine positive Beurteilung durch die Bodenschutzfachstelle keine anthropogene Vorbelastung vorhanden sein muss.
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Bei allen Gemeinsamkeiten der vier genannten Substrate bzgl. ihrer Eigenschaft als Abfall, unterschei-
den sie sich beztglich Herkunft und Anfall deutlich:

* Das Auflandungsmaterial der Thur wird bei hohen Wasserstanden innerhalb des Vorlandes abgela-
gert. Es handelt sich um ein unstrukturiertes Sediment, welches teilweise vorverwitterten Boden be-
inhaltet; es kann mit Abfallen und Neophyten-Material (Wurzeln, Samen, Pflanzenstlcken) durchsetzt
sein. Der Ablagerungsvorgang und der Standort entsprechen demjenigen, den auch natirliche Béden
in dieser Lage erfahren wiirden. Das Material kann trocken gewonnen werden.

* Ribenwascherde ist Bodenmaterial, das an Zuckerriiben anhaftet und vor der Zuckerherstellung durch
Waschen entfernt wird. Das Material fallt im Herbst und Winter an, ist reich an organischem Material
und Nahrstoffen (v.a. Stickstoff), unstrukturiert, wassergesattigt und fliessfahig. Da es Flockungsmittel
enthalt, setzt bald nach der Aufbringung eine Gefligebildung ein.

* Schlamm aus Weiher- und Hafenbaggerungen ist in der Regel sehr feinkdrnig, véllig unstrukturiert
und wassergesattigt. Die Sedimente spiegeln die Schadstoffbelastung des Einzugsgebietes resp. der
Nutzung.

* Abrandmaterial fallt beim Unterhalt von Strassen an. Dabei wird mit einem Schélpflug oder einer ahn-
lichen Vorrichtung boden&hnliches Material abgeschalt und das Bankett wieder freigelegt. Es handelt
sich um einen Streifen von wenigen Zentimetern oder Dezimetern Breite inkl. Griingut. Abrandmaterial
kann bereits bei geringem Verkehrsaufkommen von 2'000 Fz/d belastet sein. Die Belastung nimmt
mit dem Verkehrsaufkommen und mit der Belagszusammensetzung stark zu und kann sehr hoch sein.

Aus den beschriebenen Eigenschaften ergeben sich folgende Konsequenzen fir die Ausbringung im
Landwirtschaftsgebiet:

" Auflandungsmaterial kann dort, wo es standorttypisch ist und die Boden im natdrlichen Zustand re-
gelmassig Uberflutet wiirden, auf Béden aufgetragen werden. Der Vorgang bildet quasi die natrli-
che Dynamik der Bodenbildung nach. Das AfU wird daher analog zum Nachbarkanton Zirich einen
Thurauen-Perimeter ausscheiden, der dieses Gebiet umgrenzt, und in dem unbelastetes Material ver-
wertet werden kann.

" Ribenwascherde kann sinnvoll auf Landwirtschaftsbéden mit definierten Eigenschaften aufgebracht
werden, birgt jedoch gewisse Risiken, v.a. auch was die Technik der Ausbringung selbst und die Ein-
haltung der erforderlichen Bodenfeuchtewerte betrifft. Eine Verbesserung liesse sich durch Entwés-
serung des Schlamms mittels Wasserabpressung analog zur Zuckerfabrik Aarberg erreichen. Das dort
anfallende Material wird mittlerweile allerdings nicht mehr in der Landwirtschaft verwertet sondern
in der Produktion von Pflanzsubstraten. Eine Vereinbarung zwischen den Zuckerfabriken Aarberg +
Frauenfeld AG und dem AfU, welche die Aufbringung auf hiesige Bdden regelt, befindet sich bis Ende
2012 in einer Testphase.




* Schlamm aus Weiher- und Hafenbaggerungen muss in jedem Fall auf seine Schadstoffgehalte hin
uberprift werden. Bei kleinen Weihern ohne problematisches Einzugsgebiet kann auf Schadstoffun-
tersuchungen verzichtet werden. Sofern der Schlamm nicht entwéssert werden kann, ist eine maxi-
male Schichtdicke von 3 cm und anschliessendes Einarbeiten moglich. Das AfU wendet hierzu das
Merkblatt des Kantons Basel-Landschaft an.

* Abrandmaterial ist aufgrund seiner bodenahnlichen Eigenschaften grundsatzlich fir eine Verwertung
in der Landwirtschaft geeignet. Als problematisch ist jedoch die Schadstoffbelastung einzustufen.
Flurstrassen ohne Schwarzbelag sind in der Regel unproblematisch. Abrandmaterial von Strassen
mit weniger als 5’000 Fz/d gilt als schwach belasteter Bodenaushub. Das Material darf in einem
Streifen von 5 m Breite, gemessen ab Belagsrand, wieder angelegt werden. Eine Abgabe an Dritte
oder Ablagerung auf unbelastete Flachen ist nicht zuldssig. Abrandmaterial von Strassen mit mehr
als 5'000 Fz/d und weniger als 10°'000 Fz/d gilt als stark belasteter Bodenaushub. Dieser kann
in kleinen Mengen unter Zustimmung des Deponiebetreibers auf einer Inertstoffdeponie abgelagert
werden. Abrandmaterial von Strassen mit mehr 10°‘000 Fz/d gilt als stark belasteter Bodenaushub.
Dieses Material muss zwingend in einer Reaktordeponie entsorgt werden. Im Jahr 2013 findet eine
Uberpriifung der Vollzugs-Praxis statt™.

3.4.3 Bodenschutz in Land- und Forstwirtschaft

Im Jahre 2002 hat das Bundesamt fir Landwirtschaft (BLW) in Zusammenarbeit mit den Forschungs-
anstalten Reckenholz und Changins ein Bodenkonzept fur die Landwirtschaft in der Schweiz vorgestellt.
Dieses liefert die bodenkundlichen Grundlagen, um die Wirkungen der Agrarpolitik und der landwirt-
schaftlichen Tatigkeiten auf den Boden untersuchen und geeignete Massnahmen veranlassen zu kén-
nen.

Uber das genannte Bodenkonzept des BLW hinaus ist der Bodenschutz in der Landwirtschaftsgesetz-
gebung verankert. Beispielsweise sieht die Direktzahlungsverordnung (DZV, SR 910.13) konkrete
Massnahmen zum Bodenschutz vor. Diese werden vom Landwirtschaftsamt vollzogen. Die Aktivitaten
des AfU zum Bodenschutz in der Landwirtschaft konzentrieren sich auf die Information (vgl. Kapitel 4,
Seite 36) und die Bereitstellung von Grundlagen wie etwa der Bodeniibersichtskarte BUK. Mittelfristig
kann die Zusammenarbeit mit dem Landwirtschaftsamt und dem Verband intensiviert werden.

% Der Umgang mit Abrandmaterial wurde auf der Grundlage eines gemeinsamen Projektes des Amts fir Umwelt und des kantonalen Tief-
bauamts provisorisch bis 2013 geregelt. Bis dahin sollen weitere Proben mit einem Verkehrsaufkommen zwischen 2'000 Fz/d und 5‘000
Fz/d beprobt und auf die Schadstoffe Blei, Kupfer, Zink, KW und PAK analysiert werden, um die Datengrundlage zu vergrdssern.



http://www.baselland.ch/Weiherschlaemme.288608.0.html
http://www.blw.admin.ch/themen/00010/00071/00128/00255/index.html?lang=de
http://www.admin.ch/ch/d/sr/c910_13.html

Die Erhaltung produktiver Boden ist auch in der Waldgesetzgebung verankert, welche vom kantona-
len Forstamt vollzogen wird. Nach Art. 18 Waldgesetz (WaG, SR 921.0) ist die Verwendung von um-
weltgefahrdenden Stoffen im Wald untersagt, womit auch der Waldboden geschitzt wird. Artikel 28
der Waldverordnung (WaV, SR 921.01) sieht dartber hinaus vor, dass die Kantone Massnahmen zur
Verminderung physikalischer Belastungen des Bodens treffen missen, um Waldschaden zu verhiten.
Als Waldschaden gelten dabei Schaden, welche eine Erhaltung des Waldes gefahrden kénnen. Des
Weiteren missen die Kantone Planungs- und Bewirtschaftungsvorschriften erlassen und dabei den
Erfordernissen des naturnahen Waldbaus Rechnung tragen (Art. 20 WaG).

Mit der forstlichen Standortkartierung und der Karte der Befahrbarkeit verfligt der Thurgau Uber ein
grossmassstabliches Planungsinstrument®’, welches detaillierter Auskunft geben kann als die Boden-
libersichtskarte BUK. In den praktischen Aktivitaten wie auch in der Ausbildung des Forstpersonals ist
der physikalische Bodenschutz seit Jahren verankert. Die Aktivitaten des AfU zum Bodenschutz in der
Forstwirtschaft konzentrieren sich daher auf die Information.

3.4.4 Veranstaltungen «auf der grinen Wiese»

Freizeitveranstaltungen auf der griinen Wiese haben in den letzten Jahren deutlich zugenommen. Ne-
ben kleinen Plauschveranstaltungen sind immer mehr mit grossem kommerziellen Aufwand betriebene
Anlasse zu verzeichnen. Die Einwirkungen auf den Boden sind dabei stark von der Veranstaltungsform
und dem gewahlten Standort abhéngig. Typische bodenrelevante Situationen sind:

= Temporére bauliche Eingriffe

= Befahren mit schweren Fahrzeugen und Baumaschinen
= Parkieren

= Abfallansammlungen

= Schadstoffbelastungen

= Grosser Besucherandrang

Die generellen Grundsatze gemass Kapitel 3.3, (Seite 24) gelten auch hier. Fur die spezifischen An-
forderungen von Veranstaltungen kommt das von 15 Kantonen und dem Firstentum Liechtenstein
verfasste Merkblatt Veranstaltungen auf der Grinen Wiese (2005) zur Anwendung. Das AfU setzt in
diesem Zusammenhang auf Dialog und beréat die Veranstalter.

°! Die Forstliche Standortkartierung liegt flichendeckend im Massstab 1: 5'000 vor.


http://www.admin.ch/ch/d/sr/c921_0.html
http://www.admin.ch/ch/d/sr/c921_01.html
http://www.bafu.admin.ch/publikationen/publikation/00628/index.html?lang=de

Auch kleine Veranstaltungen haben in der Regel mindestens drei Phasen, namlich Aufbau, Anlass und
Abbau. Alle drei Aktivitaten sind stark von der Bodenfeuchte und der Verdichtungsempfindlichkeit des
Bodens abhéngig und missen optimal geplant werden. Ein Schlechtwetterkonzept ist haufig obligato-
risch.

Bei Motorsportveranstaltungen, die direkt in den Boden eingreifen, z.B. Motocross, formuliert das AfU im
Rahmen des Bewilligungsverfahrens des Justizdepartements konkrete Auflagen zum Bodenschutz und
definiert Abbruchkriterien fur die Veranstaltungen.

3.5 Handlungsschwerpunkte

Obwohl die Vollzugsgrundlagen fur den physikalischen Bodenschutz schon seit mehr als 10 Jahren vor-
handen sind, bestehen Defizite bei der konkreten Umsetzung der guten fachlichen Praxis. Oberstes Ziel
ist daher die Etablierung der generellen Grundsatze, wie sie in Kapitel 3.3 dargelegt wurden. Dies erfolgt
im Kleinen mittels Auflagen bei konkreten Vorhaben, und im Grossen durch die enge Zusammenarbeit
mit den Verbanden, Partneramtern und dem Bildungszentrum Arenenberg. Langfristig ist die Unterstut-
zung von Programmen zur bodenschonenden Produktion (z.B. reduzierte Bodenbearbeitung), wie sie in
anderen Kantonen erfolgreich aufgelegt wurden, anzustreben.

Als Bestandteile dieses Handlungsschwerpunktes sind vermehrt Qualitatskontrollen erforderlich, wel-
che auch der Kontrolle der Auflageneinhaltung dienen und damit die Gemeinden bei der Austbung ihrer
baupolizeilichen Aufgaben unterstitzen sollen.

Konkrete Massnahmen der nachsten Jahre werden die Kartierung des Thurauenperimeters fur Auflan-
dungsmaterial sowie der definitive Abschluss des Vertrags mit der Zuckerfabrik Uber die Ausbringungs-
modalitaten fir Ribenwascherde sein.

Auch die Uberpriifung der Entsorgungspraxis bei Abrandmaterial soll auf der Grundlage zusatzlicher
Analysedaten Uberpruft und ggf. angepasst werden.




4 [Information

4.1 Aufgaben

Der gesetzliche Auftrag zur Information Uber den Bodenzustand ist in Art. 4 der VBBo formuliert. Dem-
nach sind die Kantone verpflichtet, Bodenbelastungen nicht nur zu tberwachen, sondern die Ergebnis-
se dieser Uberwachung dem Bund zu tbermitteln und sie zu veréffentlichen. Selbstredend beinhaltet
dies auch die Kommunikation mit den direkt Betroffenen, vor allem im Zusammenhang mit moglichen
Gefahrdungen.

Fir einen wirksamen Bodenschutz sind jedoch weitere Massnahmen erforderlich. Boden wird in der
Offentlichkeit als eine Selbstverstandlichkeit wahrgenommen, die immer und in ausreichendem Masse
vorhanden ist. Dabei wird meist vergessen, dass die Entwicklung des Bodens Jahrtausende benétigt
und unsere Boden folglich eine begrenzte, nicht ersetzbare Ressource darstellen. Es besteht daher das
Erfordernis, den Boden, seinen Wert und seinen Nutzen anderen Stellen der kantonalen Verwaltung und
der Offentlichkeit prasent zu machen. Darliber hinaus miissen die Gemeinden bei konkreten Anwen-
dungsféllen unterstutzt werden.

4.2 Instrumente

Die Kommunikation von Bodenschutzanliegen erfolgt Uber die Ublichen Informationskanale, Uber den
direkten Austausch mit den Verbanden sowie die personliche Prasenz des AfU bei konkreten Vorhaben.

4.3 Konkrete Vollzugsthemen

4.3.1 Bodenfeuchte-Messnetz

Die Saugspannung als Mass fur die Feuchte und die Tragfahigkeit des Bodens hat bei Erdarbeiten eine
zentrale Bedeutung. Die Zulassigkeit bestimmter Maschineneinsatze im Sinne eines bodenschonenden
Arbeitens konnen direkt von der gemessenen Saugspannung abgeleitet werden. Um eine Ubersicht
uber die Bodenfeuchte-Verhaltnisse zu gewinnen und Interessierten zur Verfliigung zu stellen, haben die
Bodenschutzfachstellen der Ostschweizer Kantone ein Messnetz eingerichtet (siehe www.bodenfeuch-
te-ostschweiz.ch). Die Bodenschutzfachstellen verfolgen mit der Betreibung des Messnetzes folgende
Ziele:

= Forderung des Verstandnisses flr das Abtrocknungsverhalten von Bdéden.

= Forderung der schonenden Bearbeitung von Bdden.

= Bereitstellen von Saugspannungsdaten als Dienstleistung fur alle Interessierten.

= Bereitstellen eines Hilfsmittels zur realistischen Planung von Bodenrekultivierungen nach den kanto-
nalen Vorgaben.


http://www.admin.ch/ch/d/sr/c814_12.html

* Motivation aller Akteure (Bauwirtschaft, Rohstoffabbauer, Landwirte, Planer und Berater), die Saug-
spannung als «handliches» Kriterium selbstverstandlich in die Planung und Durchfiihrung von Erdar-
beiten einzubeziehen.

Das Bodenfeuchte-Messnetz genugt nicht fur konkrete Entscheidungen im Zusammenhang mit einem
einzelnen Bauvorhaben, schafft aber einen Uberblick und unterstitzt damit die Interpretation von Mes-
sungen vor Ort. Der Kanton Thurgau wird an diesem Messnetz ab 2013 teilnehmen.

4.3.2 Weiterbildung

Arbeiten mit dem Boden erfordern Erfahrung. Diese ist in Bau- und Landwirtschaft reichlich vorhanden.
Gleichwohl erfordern bauliche Eingriffe oft zusatzliches Spezialwissen. Ein frisch rekultivierter Boden
verhalt sich ganzlich anders als der Landwirt es gewohnt ist, selbst wenn er denselben Boden zuvor
schon bewirtschaftet hatte.

Der Austausch von Erfahrungen und die konkrete Ausbildung kdnnen hier hilfreich sein. Das AfU sieht
es daher als Aufgabe an, den Austausch solchen Wissens im Rahmen seiner Mdglichkeiten zu initiieren
und zu férdern. Hierbei wird eine Zusammenarbeit mit den Verbanden und den Gemeindebehdrden
angestrebt.

4.4 Kiinftige Handlungschwerpunkte

In den nachsten funf Jahren bestehen vier konkrete Ziele im Bereich Information.

Dies ist zum einen die regelméassige Durchfiihrung einer Austauschveranstaltung zum Themenkom-
plex Bodenschutz mit wechselndem Zielpublikum. Adressaten sind Vertreter der Bauwirtschaft und der
Rohstoffbranche, Gartenbauer, Bauleiter und Baufihrer, Planer, Architekten, Landwirte, Veranstalter,
Kreditverwalter und Immobilienmakler. Die Veranstaltung soll dem Wissensaustausch dienen und den
Dialog zwischen allen Akteuren férdern.

Zum anderen besteht ein konkretes Angebot zur Zusammenarbeit mit dem Verband Thurgauer Land-
wirtschaft im Rahmen von dessen Weiterbildungsprogramm. Dieses Angebot soll wahrgenommen wer-
den.

Zum Diritten steht der Aufbau und der Betrieb des Bodenfeuchte-Messnetzes im Vordergrund. Ziel ist
dabei auch die Realisierung einer Messanlage am Bildungszentrum Arenenberg, die auch in der Ausbil-
dung verwendet werden kann. Die Bodenfeuchtedaten sollen im Weiteren das etablierte Hydrometrie-
messnetz des Kantons Thurgau ergénzen und die Hochwasserprognose verbessern.

Zudem sollen die wichtigsten Inhalte und Vorgaben des Vollzugskonzeptes in Form einer Kurzfassung
auf konkrete Anwendungsfélle hin konkretisiert werden. Diese Kurzfassung soll den Gemeindebehor-
den zur Verfligung gestellt werden.




Ill Glossar
Erklarung von Fachbegriffen

Bauliche Eingriffe

Als bauliche Eingriffe in den Boden gelten alle Baumassnahmen, die den Boden dauerhaft oder tem-
porér beanspruchen, sei es durch Abtrag, Versiegelung, Zwischenlagerung oder auch nur durch das
Befahren mit Fahrzeugen.

Boden

Die oberste, unversiegelte Erdschicht, in der Pflanzen wachsen kénnen. Der Boden besteht aus dem
humusreichen Oberboden (A-Horizont, in der Bausprache oft als Humus bezeichnet) und dem minerali-
schen Unterboden (B-Horizont, Mutterboden, Stockerde, 2. Stich). Nicht dazu gehort das Ausgangsge-
stein im Untergrund.

Bodenaushub

Ausgehobener Ober- und Unterboden. In der Regel umfasst der Bodenaushub etwa den obersten Meter
einer ausgehobenen Baugrube. Es gelten die Vorgaben der gleichnamigen Wegleitung des Bundesamts
fur Umwelt (BUWAL 2001).

Bodenfeuchte

Nasser oder feuchter Boden ist empfindlicher gegeniiber mechanischen Beanspruchungen als trocke-
ner. Deshalb sollte Boden beim Bauen immer gut abgetrocknet sein. Die Bodenfeuchte kann als so
genannte Saugspannung mittels Tensiometern gemessen werden.

Bodenfruchtbarkeit

Unter Bodenfruchtbarkeit im Sinne des Umweltschutzgesetzes wird nicht die Ertragsfahigkeit des Bo-
dens verstanden. Fruchtbarer Boden erfillt vielmehr eine Vielzahl an Funktionen im Naturkreislauf und
weist die in Kap. 2.1 (Teil 1, Seite b) aufgelisteten Eigenschaften auf.

Bodenfunktionen
Boden erfiillt eine Vielzahl von Funktionen im Naturkreislauf (vgl. Bodenfruchtbarkeit).

Bodenkundliche Baubegleitung

Die Bodenkundliche Baubegleitung (kurz: BBB) ist ein Instrument zum Schutz des Bodens auf Bau-
stellen. Die BBB entspricht einer Fach-Bauleitung fur den Bereich Boden und wird von einer speziell
ausgebildeten Fachperson mit entsprechenden beruflichen Qualifikationen wahrgenommen.

Bodenverbesserung

Als Bodenverbesserungen gelten Massnahmen und Werke, die zum Zweck haben, die rationelle Nutzung
des Bodens zu sichern, seine Bewirtschaftung zu erleichtern, ihn vor Verwiistungen oder Zerstérungen
durch Naturereignisse zu schitzen und die Produktionsbedingungen zu verbessern. Die wichtigsten
Bodenverbesserungen sind Guterzusammenlegungen (GZ), der Bau von Wegen, Entwasserungen und
Bewéasserungen.

Im umgangssprachlichen Sinne sind Bodenverbesserungen landwirtschaftlich begriindete Terrainver-
anderungen mit neuem Bodenaufbau zur Behebung eines Bodendefizits. Fir Terrainverdnderungen
ausserhalb der Bauzone sind genaue Abklarungen und in der Regel ein Baugesuch notwendig (vgl.
Richtlinie 11 des Amts fir Raumplanung).


http://www.bafu.admin.ch/publikationen/publikation/00622/index.html?lang=de
http://www.soil.ch/bodenschutz/baubegleiter.html
http://www.raumplanung.tg.ch/xml_9/internet/de/application/d11576/f13551.cfm

Bodenverschiebung

Aushub und Verbringung von Boden an einen anderen Ort. Bodenverschiebungen unterliegen Rest-
riktionen. Es gelten die Vorgaben der Wegleitung Bodenaushub des Bundesamts fiir Umwelt (BUWAL
2001).

Deponie
Deponien sind Abfallanlagen, in denen Abfalle nach den Vorgaben der Technischen Verordnung tber
Abfalle (TVA, SR 814.600) endgiiltig und kontrolliert abgelagert werden.

Entsorgungsnachweis
Schriftlicher Nachweis Uber die gesetzeskonforme Entsorgung eines Abfalls (i.d.R. Beleg eines Entsor-
gungsbetriebes).

Erdarbeiten

Alle Arbeiten, bei denen Ober- resp. Unterboden sowie der Untergrund bearbeitet werden, d.h. Aushub,
Anlegen und Abtragen von Depots, Rekultivierung. Bei solchen Arbeiten ist die ,Deklaration fir Erdar-
beiten* auszufillen; sie gilt auch fir den Untergrund.

Erosion
Abtrag von Boden durch Wasser oder Wind. Der Boden verliert dadurch wertvolle humushaltige Fein-
erde.

Folgebewirtschaftung

Rekultivierte Boden erfordern in den ersten Jahren eine schonende Bewirtschaftung, da sie sehr ver-
dichtungsempfindlich sind. Die Folgebewirtschaftung hat den Wiederaufbau des Bodengefiiges und die
Wiedererlangung der Bodenfunktionen zum Ziel. Der Boden braucht hierfir mehrere Jahre Zeit.

FSKB

Fachverband der Schweizerischen Kies- und Betonindustrie (friiher FSK) mit Sitz in Bern (www.fskb.ch).

FSKB-Rekultivierungsrichtlinie

Eine seit 2001 bewahrte Richtlinie des Branchenverbandes FSKB fiir den fachgerechten Umgang mit
Boden. Die ausfiihrliche Fachpublikation dokumentiert den Stand der Technik bei Kulturerdearbeiten.
Fir die Vermeidung von Bodenverdichtung und Bodenerosion sowie den Umgang mit ausgehobenem
Boden im Thurgau ist die Richtlinie seit 2012 verbindlich.

Gefahrdung

Belastete Boden enthalten Schadstoffe, die gesundheitsgefahrdend sein kénnen. Das Risiko einer Ge-
fahrdung steigt mit zunehmender Belastung. Das zu Grunde liegende Konzept wird in Abbildung 2
(Seite 12) dargestellt.



http://www.bafu.admin.ch/publikationen/publikation/00622/index.html?lang=de
http://www.admin.ch/ch/d/sr/c814_600.html
http://www.umwelt.tg.ch/xml_21/internet/de/application/d959/f8602.cfm
http://www.fskb.ch/de/verband/publikationen/product/69-rekultivierungsrichtlinien

Gefiige

Das Bodengefuge (auch: Bodenstruktur) bezeichnet die raumliche Anordnung der festen Bodenbe-
standteile. Es beeinflusst massgeblich den Boden- und Lufthaushalt, die Durchwurzelbarkeit, die Ver-
fugbarkeit der Nahrstoffe und ahnliche bodenkundliche und pflanzenphysiologische Eigenschaften. All-
gemein gilt: Je grober das Geflige eines Bodens und/oder je dichter gepackt, desto ungunstiger sind
dessen Bodeneigenschaften.

Griindigkeit

Als Grundigkeit bezeichnet man das von den Pflanzen durchwurzelbare und nutzbare Volumen eines
Bodens. Die Griindigkeit ist ein Mass fir die Fahigkeit eines Bodens, Wasser zu speichern und den
Pflanzen zur Verfligung zu stellen.

Humus
Als Humus (lat. ,Erdboden®) im weiteren Sinne bezeichnet man die tote organische Substanz eines Bo-
dens. In Bau und Landwirtschaft wird der Begriff Humus meist verkdrzt fir den Oberboden verwendet.

Neophyten

Neophyten sind gebietsfremde Organismen. Gebietsfremd bedeutet, dass diese Organismen im Gebiet
der EU und der EFTA (ohne Uberseegebiete) vor 1492 nicht vorgekommen sind. Sie wurden also ab
1492 beabsichtigt oder unbeabsichtigt durch den Menschen hineingebracht. Es wird unterschieden
zwischen invasiven und nicht invasiven Arten. Als invasiv werden jene Neophyten bezeichnet, die sich
aggressiv und explosionsartig vermehren, dominant werden und dadurch andere Arten bedréangen. Dies
kann okologische, wirtschaftliche oder gesundheitliche Probleme verursachen. Deshalb missen Mass-
nahmen ergriffen werden, um sie in Schach zu halten.

Physikalische Belastung

Belastungen des Bodens durch kiinstliche Veranderungen der Struktur, des Aufbaus oder der Machtig-
keit des Bodens, welche die Bodenfruchtbarkeit oft langfristig beeintrachtigen Beispiele: Verdichtung,
Verschlammung und Erosion.

Profilierungsschicht

Ausgleichsschicht aus unbelastetem Aushubmaterial, die auf Deponien den Abfallkérper von der Ober-
flachenabdichtung bzw. der aus Boden aufgebauten Rekultivierungsschicht trennt. Sie soll vermeiden,
dass Schadstoffe in den Boden gelangen.

Rekultivieren

Durch Materialabbau, Deponien oder andere bauliche Eingriffe abgetragener Boden wird wieder fach-
gerecht hergestellt. Das Rekultivierungsziel legt den Bodenaufbau, die Méchtigkeit und die Bodenquali-
tat fest. Fur Rekultivierungen ist im Thurgau die FSKB-Rekultivierungsrichtlinie massgeblich.



Saugspannung

Der Saugspannung als Mass flr die Feuchte und die Tragfahigkeit des Bodens kommt bei Erdarbeiten
eine zentrale Bedeutung zu. Von ihr kann abgeleitet werden, ob ein Maschineneinsatz in einer konkreten
Situation zuléssig ist. Wissenschaftlich gesehen ist die Saugspannung die Kraft, mit der das Bodenwas-
ser im Boden festgehalten wird. Je weniger Wasser im Boden ist, desto grésser ist die Saugspannung
und umso starker werden die festen Bodenbestandteile zusammengehalten. Die Messung erfolgt mit
Tensiometern.

Skelett

Anteil an Steinen und Kies > 2 mm im Boden

Spatenprobe
Methode zur Beurteilung des Bodenzustandes (Struktur, Feuchtigkeit, Belebtheit) mit Hilfe eines Langs-
patens.

Tensiometer
Ein Tensiometer dient zur Messung der Bodenfeuchte anhand der Saugspannung. Je trockener ein
Boden ist, desto grosser ist die Saugspannung.

Terrainverdnderung

Eine Anpassung des vorhandenen Geléandes. Im engeren Sinn geht es um landwirtschaftlich begriinde-
te Gelandeveranderungen zur Beseitigung von Bewirtschaftungshindernissen oder zur Behebung eines
Strukturdefizits. Fur Terrainveranderungen ausserhalb der Bauzone sind genaue Abklarungen und in der
Regel ein Baugesuch notwendig! (vgl. Richtlinie 11 des Amts fir Raumplanung).

Untergrund

Gesamtheit der Locker- und Festgesteine unterhalb der Bodenschicht (C-Horizont).
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IV Anhang
1 Vollzugshiltsmittel

Bodendatenbank «Bodaba»

In der Datenbank «Bodaba» werden samtliche Bodenuntersuchungen des Kantons und Dritter erfasst.
Es ist vorgesehen, das in die Jahre gekommene System durch die vom Bund gratis zur Verfigung ge-
stellte NABODAT zu ersetzen. «<Bodaba» bzw. NABODAT sind amtsinterne Instrumente. Daten konnen
Dritten im Einzelfall zur Verfligung gestellt werden.

Bodeniibersichtskarte

Anders als seine Nachbarkantone verfugt der Thurgau Uber keine detaillierte Bodenkarten. Seit 2005
liegt die «<Bodentibersichtskarte (BUK)» mit Massstab 1:50‘000 vor. Sie wird vom Amt fiir Raumplanung
als Planungsgrundlage flr raumplanerische Entscheide verwendet. Im Amt fir Umwelt ist sie das zent-
rale Instrument fur alle Fragen im Zusammenhang mit dem Vollzug des physikalischen Bodenschutzes.

Die BUK fasst stark generalisiert Gebiete mit ahnlicher Auspragung der bodenbildenden Faktoren in
Kartenpolygonen®? zusammen, beinhaltet aber auch 832 genaue punktuelle Aufnahmen. Die BUK ist
eine «halb-synthetische» Karte, die das Kantonsgebiet ausgehend von bestehenden Kartenwerken® in
10 Bodenregionen unterteilt und den so entstandenen rund 2'800 Kartenpolygonen aufgrund von Plau-
sibilitatstiberlegungen und Analogieschliissen Uber die vorherrschenden Bodenbildungsbedingungen®,
sowie dem Abgleich mit den oben erwéhnten Punktdaten, konkrete Bodeneigenschaften zuweist — den
so genannten Bodenmustern. Diese Bodenmuster wurden wie folgt weiter unterteilt:

* Hauptboden (die flachenméssig wichtigste Bodenform eines Kartenpolygons)
* Nebenboden (die flachenmassig zweitwichtigste Bodenform eines Kartenpolygons)
» Begleitboden (punktuell vorkommende Bodenform eines Kartenpolygons)

Faktisch gibt es demzufolge nicht eine Karte sondern drei. Diese Feststellung ist fur den Vollzug und
insbesondere auch fur die Ableitung von interpretierten Karten (Verdichtungsempfindlichkeit, Gullerisiko
etc.) von grosser Bedeutung, da sich Haupt-, Neben- und Begleitboden stark unterscheiden konnen.

Die BUK ist im &ffentlichen ThurGIS verfiigbar.

Deklaration Erdarbeiten

Das Formular «Deklaration Erdarbeiten» ist eine Selbstdeklaration der Bauherrschaft, mit dem sicherge-
stellt werden soll, dass kein belasteter Aushub resp. Bodenaushub auf unbelastete Flachen gelangt. Un-
ter anderem anhand dieses Formulars entscheidet die Gemeindebehdrde Uber die Weiterleitung eines
Bau- oder Planungsgesuchs an den Kanton.

32 Kartenpolygon = Einzelflache einer Karte.

3 Hervorzuheben sind hierbei die geologische Ubersichtskarte 1:50'000 (Naef und Miiller 1999) und die Karte der Waldstandorte 1:5‘000
(Schmider et al. 2003).

4 Fur die Bodenbildung sind die Faktoren Ausgangsgestein, Klima, Relief, Lebewesen und Zeit massgeblich. Da diese Faktoren von Ort zu
Ort verschieden sind, kdnnen die entstandenen Béden und ihre Eigenschaften bereits kleinraumig stark variieren. Fir die Erstellung der
BUK wurden die Bodenbildungsbedingungen fiir jedes Kartenpolygon einzeln von Experten beurteilt und danach ein Bodenmuster zuge-
ordnet.


http://www.thurgis.tg.ch/
http://www.umwelt.tg.ch/xml_21/internet/de/application/d959/f8602.cfm
http://www.thurgis.tg.ch/

Die «Deklaration Erdarbeiten» ist geméss §18 PBV*® jedem Baugesuch beizulegen. Seit April 2011
genugt es, das Formular nur bei Bauvorhaben beizufligen, bei denen Aushub oder Bodenaushub anfallt.

Hinweiskarte Bodenbelastungen

In der «Hinweiskarte Bodenbelastungen (HKB)» sind Flachen verzeichnet, fir die ein kausal begriinde-
ter Hinweis vorliegt, dass Belastungen des Bodens vorhanden sein kdnnen. Sie ist damit Grundlage fur
den gesetzeskonformen Umgang mit ausgehobenen Boden und hilft sicherzustellen, dass belastetes
Material nicht an unbelastete Orte gelangt. Im Weiteren gibt die HKB einen Uberblick tiber Flachen, auf
denen konkrete Gefahrdungen von Menschen, Tieren und Pflanzen méglich sind und der Kanton tatig
werden muss. Die HKB wird den Gemeindebehorden Uber das kantonale Intranet zuganglich gemacht.
Im Amt fur Umwelt ist die HKB das zentrale Instrument fir alle Fragen im Zusammenhang mit dem Voll-
zug des chemischen Bodenschutzes.

Die HKB besteht seit 1998, ihre Erstellung ist jedoch noch nicht abgeschlossen. Zu jeder in der HKB
erfassten Belastungsursache wird eine detaillierte Methodendokumentation erstellt. Somit sind die Her-
leitungskriterien und notwendige Expertenentscheide nachvollziehbar und Gberprifbar festgehalten.
Nach Fertigstellung der HKB werden diese in einem Synthesebericht publiziert.

Die HKB ist im ThurGIS verflgbar.

Kataster der belasteten Standorte

Der «Kataster der belasteten Standorte (KbS)» ist ein &ffentliches Verzeichnis der gesichert oder mit
grosser Wahrscheinlichkeit mit Abfallen belasteten Standorte. Darunter kénnen sich auch Standorte
befinden, die Bodenbelastungen aufweisen (z.B. Schiessanlagen). Der «Verdachtsflachenplan VFP» be-
inhaltet die noch nicht Gberflihrten oder entlassenen Standorte und bildet damit eine Art Vorstufe. Der
KbS ist 6ffentlich. Der VFP ist hingegen nur der Verwaltung einschliesslich Gemeindebehdrden tber
das kantonale Intranet zugéanglich.

Der KbS ist im &ffentlichen ThurGIS verfligbar, der VFP lediglich verwaltungsintern.

Weitere Instrumente

Weitere Vollzugsinstrumente sind die aus der BUK abgeleitete Karte der «Verdichtungsempfindlichkeit»
der Béden sowie die vom Amt fir Raumplanung verwaltete Karte der «Fruchtfolgeflachen», welche die
ackerbaulich nutzbaren Béden darstellt. Die im Aufbau befindliche Datenbank NABODAT wird kiinftig
fur die Verwaltung sowohl von Bodenschadstoffdaten als auch Profildaten verwendet werden.

% RRV zum Planungs- und Baugesetz.
% Zunéchst wurde die HKB als Rebbergkataster, spater als Bodenbelastungskataster bezeichnet. Seit 2009 wird der Begriff «<Hinweiskarte
Bodenbelastungen (HKB)» verwendet.



http://www.thurgis.tg.ch/
http://www.thurgis.tg.ch/
http://www.rechtsbuch.tg.ch/
http://www.umwelt.tg.ch/xml_21/internet/de/application/d982/d14146/f14147.cfm
http://www.umwelt.tg.ch/xml_21/internet/de/application/d982/d14146/f14147.cfm
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2 Physikalischer Bodenschutz —
Eckpunkte fur die gute fachliche Praxis

Verdichtungsempfindlichkeit

Boden sind aufgrund ihrer Zusammensetzung unterschiedlich empfindlich gegenliber mechanischen
Belastungen und das Gefahrdungspotenzial fir die Bodenfruchtbarkeit folglich verschieden. Die Emp-
findlichkeit der verschiedenen Béden wird nach der Schweizer Norm 640 582 bestimmt und ist in die
Planung von Bauvorhaben mit einzubeziehen (siehe Abbildung 3). Hinweise kann die aus der Boden-
ubersichtskarte abgeleitete Karte der Verdichtungsempfindlichkeit geben.

Abbildung 3: Verdichtungsempfindlichkeit gemass SN 640 582

= organische Bdéden = dauernd verdichtungsgefahrdet
= haufig bis zur Oberflache verndsste Béden extrem = schon geringe Auflasten kénnen die
= selten bis zur Oberflache porengesattigte, . . Bodenstruktur irreversibel schadigen
stauwassergepréagte bzw. ton- oder empfindlich
schluffreiche Béden

= grund- oder hangwassergepragte, jedoch = nur beschrankt mechanisch belastbar,
selten bis zur Oberflache porengesattigte ausser wahrend langerer Trockenperioden
Boden stark = eingeschrénkte Maschinenwahl

= stau-, hang- oder grundwasserbeeinflusste empfindlich
Schluffbéden mit mehr als 50% Schluff und

weniger als 10% Ton

= stau-, hang- oder grundwasserbeeinflusste = wahrend langerer Nassperioden sowie
Boden ausserhalb der Vegetationszeit nur

= Schluffbdden mit mehr als 50% Schluff und normal eingeschrénkt mechanisch belastbar
weniger als 10% Ton mit ausgeglichenem empfindlich = Perioden mit abgetrocknetem Boden
Wasser- und Lufthaushalt sind optimal zu nutzen

= erhohte Sorgfalt beim Befahren nétig

= Boden mit ausgeglichenem Luft- und = nach entsprechender Abtrocknung im
Wasserhaushalt und stabilem Gefuige (ohne schwach allgemeinen gut mechanisch belastbar
Schiuffbéden mit mehr als 50% Schluff und empfindlich * Uibliche Sorgfalt
weniger als 10% Ton)

= kaum druckempfindlich
= im allgemeinen gut mechanisch belastbar

= Boden mit Skelettanteil von mehr als 50%
= kies-/steinreche Sande mit weniger als 50%
Schluff und weniger als 10% Ton

kaum
empfindlich = (ibliche Sorgfalt

97 Geméss Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbdden, Schriftenreihe der FAL Nr. 24, Forschungsanstalt Reckenholz, Zirich 1997,
sowie Schweizer Norm SN 640 582.


http://www.agroscope.admin.ch/publikationen/einzelpublikation/index.html?lang=de&aid=17770&pid=19386

Bodenfeuchte

Eine zentrale Grosse bei der fachgerechten Durchfihrung von Kulturerdearbeiten ist die «Bodenfeuch-
te». Nur das Arbeiten in genligend abgetrockneten Zustand ermdglicht einen schonenden Umgang,
denn nasse Bdden sind erheblich empfindlicher als trockene. Die folgende Grafik verdeutlicht diesen
Grundsatz an einem einfachen Beispiel:

Abbildung 4: Zulassigkeit baulicher Eingriffe nach Bodenfeuchte (Feldtest, aus FSKB 2001, ergéanzt)

Bearbeiten Befahren mit Raupenfahrzeugen

hart / /
briichig / (/ )

plastisch X X

Die Bodenfeuchte ist messbar: Mit dem Tensiometer wird die so genannte Saugspannung bestimmt.
Liegen Werte unter 6 cbar vor, ist ein bodengerechter baulicher Eingriff nicht mdglich. Steigen die Werte
dariiber, sind Bodenarbeiten mit oder ohne Schutzmassnahmen® méglich. Die Einsatzgrenze der jewei-
ligen Baumaschine wird dabei aus dem Nomogramm (siehe Abbildung 6) abgelesen.

Abbildung 5: Maschineneinsatz und Saugspannung (aus FSKB 2001, verandert)

Saugspannung Bearbeiten des Bodens Befahren des Bodens

unter 6 cbar verboten verboten

6 bis 10 cbar mit Vorsicht zulassig mit Schutzmassnahmen zuléssig

uber 10 cbar zulassig Befahren mit Raupenfahrzeugen gemass Nomogramm

% Unter Schutzmassnahmen versteht man in diesem Zusammenhang beispielsweise Baggermatten, Polygonplatten, Baupisten etc.
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Wichtig ist in diesem Zusammenhang der Ort, an dem die Bodenfeuchte beurteilt wird: Von wenigen
Ausnahmen abgesehen ist der Unterboden massgebend, da er langer feucht bleibt und kaum regene-
riert werden kann.

Abbildung 6: Nomogramm fir den Maschineneinsatz (aus FSKB 2001, verandert)

Saugspannung (cbar)

10 15\ 20 30 40 60 80
- ~ ~ ~
1.0 I
0.8

/
NN/

Flachenpressung (kg/cm?)

0.39 > ~_
°
0.2 e
[ ]
: T~
[ ]
0.1 A
°
[ ]
[ ]
[ ]
: 24
[ ]
6 8 10 20 30 40 50 60

Einsatzgewicht (Tonnen)
nasser Boden tockener Boden

Ablesungsbeispiel: 00 0000000000000 00000000 00COCEOCEOCOCEOCEOGEOGNONOEOONONONOEONONOOOOSO® OGN

Das Gesamtgewicht einer Baumaschine betragt 24t inkl. Ladung. Die Bodenpressung liegt geméss
Datenblatt bei 0.39 bar. Die Einsatzgrenze betragt somit 12 cbar.
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Richtiger Bodenaufbau

Neben der Verdichtung ist die Zerstérung des natlrlichen Bodenaufbaus eine haufig zu beobachtende
Tatsache. Vielfach wird der Oberboden abgeschoben und seitlich deponiert, danach unbelebter Aushub
eingebaut und abschliessend wieder humusiert.

Diese Vorgehensweise hat zur Folge, dass der belebte Unterboden begraben wird und seine Funktion
verliert. Der eingebaute Aushub kann diese Funktionen auf Jahrzehnte hinaus nicht tbernehmen, wes-
halb ein nachhaltiger Bodenschaden vorliegt.

Abbildung 7 und das folgende Beispiel verdeutlichen diesen Zusammenhang.

Beispiel Trockenstress

Wird ein 50 cm machtiger, lehmiger Unterboden mit unbelebtem Aushub Uberdeckt, geht dem Ge-
samtboden eine Wasserspeicherkapazitat von rund 76 mm verloren. Bei dem Ublichen Wasserbedarf
einer Dauerwiese tritt im gewachsenen Boden nach etwa 24 Tagen Trockenstress ein, im geschutteten
bereits nach etwa neun Tagen.*

Abbildung 7:  Veranderungen des Bodenaufbaus bei baulichen Eingriffen

Vorher Nachher

Oberboden Oberboden

Oberboden E 5 Unterboden ushu
a § Unterboden / Aushub rboden
Ausgangsmaterial Ausgangsmaterial Ausgangsmaterial
Richtig Falsch

Das Ziel von Auflagen im Zusammenhang mit Bauvorhaben ist die Erhaltung des Unterbodens und des
natlrlichen Bodenaufbaus. Um solche Beeintrachtigungen zu vermeiden, muss im Regelfall der Unter-
boden ebenfalls ausgehoben und tber dem Aushub wieder eingebaut werden.

% Pro Dezimeter Boden konnen bei einem Lehm etwa 15 mm Wasser gespeichert werden. Das Rechnungsbeispiel geht von einer Gesamt-
méchtigkeit von 30 cm Oberboden und 50 cm Unterboden aus. Unterboden: 5x15 mm = 75 mm, Gesamtboden gewachsen 8x15 mm =
120 mm, nur Oberboden 3x156 mm = 45 mm, Entzug 5 mm/d.
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3 Beurteilungsraster bei landwirtschattlichen
Terrainveranderungen

Fir die Beurteilung der standértlichen Voraussetzungen und insbesondere der anthropogenen Uberpra-
gung eines Standortes werden die BUK und allenfalls weitere verfligbare Grundlagen herangezogen.
Sofern sich daraus kein eindeutiges Bild ergibt oder die Angaben des Gesuchstellers markant von den
Angaben der BUK abweichen, erfolgt meist eine Bodenaufnahme vor Ort.

Die Beurteilung des Verbesserungspotenzials bezuglich der Fruchtbarkeit von Béden mit ausgewiese-
nen oder vermeintlichen Defiziten basiert methodisch auf der Bodenkundlichen Kartieranleitung*® der
Forschungsanstalt Reckenholz, welche fir Bodenkartierungen in der Schweiz verbindlich ist. Dabei wird
ausgehend von den Angaben der BUK bzw. Felderhebungen folgendes Beurteilungsraster angewandt:

Bezeichnung Boden- PNG Verbesserungs- Begriindung
punkte incm potenzial

extrem oder sehr tiefgriindig > 90 > 100 keines idR EK 1
tiefgriindig > 80 70-100 keines idR EK 1

massig tiefgriindig > 70 50-70 gering i.dR EK 2 evil. 3
ziemlich flachgriindig > 50 30 - 50 mittel EK4-8
flachgriindig > 20 10-30 gross EK9-10
sehr flachgriindig <20 <10 gross EK9-10

PNG = Pflanzennutzbare Griindigkeit in cm, BP = Bodenpunktzahlen, EK = Eignungsklasse

Mechanische Eingriffe in den Boden bergen immer gewisse Risiken flir nachhaltige Schadigungen. Die
Boden sind aufgrund ihrer Zusammensetzung unterschiedlich empfindlich gegenliber mechanischen
Belastungen und das Gefahrdungspotenzial fir die Bodenfruchtbarkeit folglich verschieden. Die Emp-
findlichkeit wird nach der Schweizer Norm 640 582 bestimmt (siehe auch Anhang 2). Ausgehend von
den Angaben der BUK bzw. Felderhebungen wird folgendes Beurteilungsraster angewandt:

Empfindlichkeitsstufe | Empfindlichkeit SN 640 582 Gefdahrdungspotenzial
ES5H extrem konkrete Gefahrdung
ES 4 stark grosses Gefédhrdungspotenzial
ES3 normal erhebliches Gefahrdungspotenzial
ES 2 schwach massiges Gefahrdungspotenzial
ES 1 kaum gewisses Gefahrdungspotenzial

Ein erhebliches Gefahrdungspotenzial und/oder nur geringes Verbesserungspotenzial flihren im Regel-
fall zu einer Ablehnung durch das AfU, echte Verbesserungen mit vertretbarer Geféahrdung der Boden-
fruchtbarkeit erhalten hingegen meist eine Zustimmung.

0 Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbéden, Schriftenreihe der FAL Nr. 24, Forschungsanstalt Reckenholz, Zirich 1997.


http://www.agroscope.admin.ch/publikationen/einzelpublikation/index.html?lang=de&aid=17770&pid=19386
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