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1. Zusammenfassung

Dieser Bericht zeigt die langjahrige Ubersicht der Feuerungskontrolle von OI- und Gasfeuerungsanlagen
bis 1 MW Feuerungswarmeleistung (FWL). Der Vollzug der Messpflicht von Holzfeuerungen
(Holzheizkessel) bis 70 kW FWL hat in zehn Gemeinden begonnen, einen ersten Einblick fir die
Heizperiode 2021/2022 dazu unter Kapitel 5. In Kapitel 6 folgt eine Ubersicht zu den
Einzelraumfeuerungen.

Alle Gemeinden wurden im Mai 2022 informiert, einen zusatzlichen Vertrag mit der Fachstelle
Feuerungskontrolle fir die Messung von Holzfeuerungen (Holzheizkessel) bis 70 kW FWL aufzusetzen.
Die Fachstelle ihrerseits wurde angewiesen, das fur den Vollzug erforderliche Messgeréat zu beschaffen
und mit der Messung zu starten.

Grundsatzlich ist der Vollzug Feuerungskontrolle in den Gemeinden gut organisiert, die Fachpersonen den
Anforderungen entsprechend ausgebildet und die Kommunikation mit dem Amt konstruktiv.

2 Feuerungskontrolle Jahresbericht 2021/2022



Amt fur Umwelt Thurgau%%

2. Allgemeines

Durch die Anderung des Feuerschutzgesetzes im Kanton Thurgau wurde das Kaminfegermonopol per 1.
Januar 2021 aufgehoben. Das bedeutet, dass Eigentimerinnen und Eigenttiimer von Feuerungsanlagen
selbststéndig dafur besorgt sein muissen, dass ihre Feuerungsanlagen regelmassig kontrolliert und
gereinigt werden. Dafir sind Kaminfegerinnen und Kaminfeger zustandig. Die Kontrolle und Reinigung ist
eine Brandschutzmassnahme. Seit dem Fall des Kaminfegermonopols sind die Gemeinden nicht mehr
verpflichtet, Kaminfegerbetriebe fur die Reinigung aufzubieten und eine Liste aller mdglichen Anlagen in
ihrem Gemeindegebiet zu flhren.

Im Gegensatz dazu liegt der Vollzug der Feuerungskontrolle nach wie vor in der Verantwortung der
Gemeinde. Die Feuerungskontrolle wird in der Luftreinhalteverordnung definiert und ist Teil des
Umweltschutzgesetzes. Mit der Feuerungskontrolle soll ein mdoglichst emissionsarmer und
energiesparender Betrieb der Anlage sichergestellt werden. Die Feuerungskontrolle wird je nach Anlage
alle zwei bis vier Jahre in der Regel durch den Feuerungskontrolleur oder die Feuerungskontrolleurin
durchgefihrt. (Tab. 2.1).

Tab. 2.1 Gegenuberstellung von Brandschutz und Umweltschutz im Zusammenhang mit Feuerungsanlagen

Aufgabe Brandschutzmassnahme Umweltschutzmassnahme

Gesetzliche Feuerschutzgesetz Umweltschutzgesetz (USG):

Grundlage Luftreinhalteverordnung (LRV)

Anderung in 1. Januar 2021 1. Juni 2018

Kraft seit

Zustandigkeit Anlagebetreiberinnen und Gemeinden: Delegiert an Fachstelle
Anlagebetreiber Feuerungskontrolle

Durchfihrende Kaminfegermeister und Feuerungskontrolleurinnen,
Kaminfegermeisterinnen Feuerungskontrolleure, Messfirma

Anlagen Warmetechnische Anlagen, Ol- und Gasfeuerungen bis 1 MW
Rauchabzugsanlagen, Abgasanlagen = Feuerungswarmeleistung (FWL) ,
und Rauchkammern Holzheizkessel bis 70 kW FWL*

Periodizitat Je nach Anlage bis zu zwei Mal pro Je nach Anlage alle zwei bis vier Jahre
Jahr

*Die Emissionskontrolle bei Ol- und Gasfeuerungen > 1MW FWL und Holzfeuerungen > 70 kW FWL obliegt dem Amt fir Umwelt
und wird entweder durch das Amt oder durch eine dafir zugelassene Messfirma durchgefihrt.

Abnahmemessung Holzfeuerungen (Holzheizkessel) bis 70kW FWL

Bei neuen oder beanstandeten Holzfeuerungen (Holzheizkessel) bis 70 kW FWL wie Stiickholz-, Pellets-
und Schnitzelheizungen mussen zusatzlich zu Kohlenmonoxid (CO) auch Feststoffemissionen gemessen
werden. Letzteres muss mit einem extra Messgerat durchgefiihrt werden. Da sich die Anzahl der neuen
oder beanstandeten Holzfeuerungen in Grenzen halt, hat sich OSTLUFT entschieden, zwei solcher
Feststoffmessgerate vom Typ Wéhler SM 500 zu beschaffen. Eines wird im Kanton Thurgau, das zweite
im Kanton St. Gallen bereitgestellt zur Ausleihe durch entsprechend ausgebildete Fachpersonen.
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= Damit die Abnahmemessungen der neuen Anlagen liuckenlos durchgefiihrt werden, ist die
Fachstelle Feuerungskontrolle darauf angewiesen, dass sie durch das Bauamt der Gemeinde tber
neue Anlagen direkt nach Bewilligung informiert wird.

M!NH!‘I!\!‘\'

Abb. 2.1 Wéhler, Typ Wohler SM 500: Feuerungsabgasmessmittel fur Holz und Kohle: Vom Kanton beschafft zur
Ausleihe durch Feuerungskontrolistelle bei Abnahmemessung von Neuanlagen oder beanstandeten Anlagen
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3. Olfeuerungsanlagen bis 1 MW FWL

3.1.Erfullungsgrad Kontrollpflicht

Fur Olfeuerungsanlagen bis 1 MW FWL gilt ein Routinemessintervall von zwei Jahren. Aufgrund der
durchgefihrten Kontrollen in der vorhergehenden Heizperiode wurde fur 2021/2022 von 70 der insgesamt
80 Thurgauer Gemeinden die Jahresstatistik zur Feuerungskontrolle bei Olfeuerungen zur Auswertung
eingereicht.
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Abb. 3.1.1 Erfiillungsgrad der Kontrollpflicht durch die Gemeinden bei Olfeuerungen bis 1 MW FWL

In den beiden Heizperioden 2020/2021 und 2021/2022 fuhrten 66 der 80 Gemeinden im Kanton Thurgau
eine Kontrolle an tiber 90% der Olfeuerungen ihrer Gemeinde durch (Abb. 3.1.1). Davon erreichten 27
Gemeinden eine Erfullungsquote von 100%. Acht Gemeinden liegen bei einer Erfullungsquote von mehr
als 75% (Bottighofen, Burglen, Bussnang, Frauenfeld, Langrickenbach, Rickenbach, Tagerwilen und
Weinfelden). Zwei Gemeinden liegen zwischen 47% und 69% Erfiillungsgrad (Althau und Wilen). Die
verbleibenden vier Gemeinden erfillen aufgrund personeller und damit verbunden auch organisatorischer
Anderungen den Erfiillungsgrad von 50% in der aktuellen Messperiode nicht (Herdern, Mullheim, Pfyn und
Wigoltingen).

Wahrend der letzten zehn Beurteilungsperioden wurden mit Ausnahme der Periode 2018-2020 deutlich
mehr als 90% der Olfeuerungen im Kanton Thurgau kontrolliert. Doch selbst in der Periode 2018-2020 lag
der Wert mit 88.2% nahe bei 90%.

Seit zehn Jahren ist die Anzahl Olfeuerungsanlagen bis 1 MW FWL riicklaufig (Abb. 3.1.2). Wurden in der
Heizperiode 2012/2013 noch rund 21'000 Olfeuerungen betrieben, so sind es 2021/2022 noch rund 16'700
Anlagen (minus 21%).
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Abb. 3.1.2 Entwicklung Anzahl Olfeuerungen bis 1 MW FWL im Kanton Thurgau pro Heizperiode

3.2.Beanstandungsquote

Geméass den Angaben der Jahresstatistiken wurden in der Heizperiode 2021/2022 16'654
Olfeuerungsanlagen bis 1 MW FWL betrieben. Davon wurden 7'105 Anlagen (43%) einer Kontrollmessung
unterzogen. Von diesen Uberschritten 349 Anlagen (4.9%) mindestens einen Grenzwert und mussten
beanstandet werden.

In den letzten Jahren hat sich die Anzahl Beanstandungen auf einem Niveau von ca. 5% stabilisiert (Abb.
3.2.1). Damit befindet sich die aktuelle Quote weit unter dem Niveau unmittelbar nach der Verschéarfung im
Jahr 2005 (37.6%).

Der Zielwert von maximal 15% beanstandeter Anlagen pro Gemeinde wurde bei drei der 70 eingereichten
Gemeinden iiberschritten. Zu diesen Uberschreitungen kam es bei Gemeinden mit jeweils wenig Anlagen
und wenig durchgefuhrten Kontrollen, was zur Folge haben kann, dass bereits eine kleine Anzahl
ungenigender Anlagen prozentual stark ins Gewicht fallen (Abb. 3.2.2). Dagegen mussten bei den
Gemeinden Berlingen, Neunforn, Salmsach, Sulgen und Wagenhausen keine Anlagen beanstandet
werden.

Seit zehn Jahren stieg die Anzahl der Gemeinden, welche den Zielwert beanstandeter Anlagen
unterschritten haben, auf 67 Gemeinden an. Damit wurden in mehr als 95% der Gemeinden weniger als
15% der Olfeuerungen beanstandet.
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Abb. 3.2.1 Entwicklung Beanstandungen bei Olfeuerungen bis 1 MW FWL
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Abb. 3.2.2 Entwicklung Haufigkeit der Beanstandungsquote bei Olfeuerungen bis 1 MW FWL in den Gemeinden
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3.3.Ursachen der Beanstandungen

Zu den Ursachen fiir Beanstandungen bei Olfeuerungen bis 1 MW FWL gehéren Abgasverlust (AGV),
Kohlenmonoxidwert (CO), Stickoxidwert (NOx) und Russzahl (RZ). Von allen gemessenen Anlagen (7105)
funktionierten 349 Anlagen nicht korrekt. Am haufigsten wurden zu hohe Kohlenmonoxidwerte beanstandet
(46.9%), gefolgt von zu hohen Stickoxidwerten (22.3%). Bei jeweils rund 15% liegen die Beanstandungen
fir zu hohe Russzahlen und zu hohe Abgasverluste.

Im Berichtsjahr haben 14.6% der beanstandeten Anlagen zwei und 3.2% drei Grenzwerte nicht
eingehalten. Zu hohe Kohlenmonoxid- und Stickoxidwerte tragen als Ursache gemeinsam zu fast zwei
Drittel zu einer Beanstandung bei den Anlagen bei (Tab. 3.3).

In den letzten zehn Jahren nahm bei allen Beanstandungsgriinden die Anzahl betroffener Anlagen ab und
hat sich auf einem tiefen Niveau eingependelt (Abb. 3.3).

Tab. 3.3 Anteil Ursachen bei der Beanstandung von Olfeuerungen

Anzahl Anlagen Betroffene Anteil der
beanstandet Anlagen in % Ursachen in %
Abgasverlust zuhoch(AGV) 6 192 159
Kohlenmonoxid zu hoch (CO) 198 56.7 46.9
Russzahl zu hoch (RZ) 63 18.1 14.9
Stickoxide zu hoch (NOx) 94 26.9 22.3
Zwei Grenzwerte Uberschritten 51 14.6
Drei Grenzwerte Uberschritten 11 3.2
Vier Grenzwerte Uberschritten 0 0.0
11000 =4 Abgasverlust zu hoch (AGV)
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Abb. 3.3 Entwicklung Anzahl beanstandeter Anlagen bei den Olfeuerungen pro Beanstandungsgrund
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4. Gasfeuerungsanlagen bis 1 MW FWL

4.1.Erfallungsgrad Kontrollpflicht

Mit der Revision der Luftreinhalteverordnung 2018 wurde das Intervall der Routinemesspflicht von
Gasfeuerungen bis 1 MW FWL von zwei auf vier Jahre gesetzt. Darum waren die vergangenen vier Jahre
nur wenige Messungen notwendig. Eine erste Vierjahres-Zusammenstellung ist mit der Heizperiode
2021/2022 nun moglich.

In zehn Thurgauer Gemeinden gibt es geméass der eingereichten Jahresstatistik keine Gasfeuerungen
(Birwinken, Braunau, Fischingen, Herdern, Raperswilen, Schénholzerswilen, Sommeri, Thundorf,
Uesslingen-Buch und Wuppenau). In vier Gemeinden wurden in den letzten drei Jahren erstmals
Gasfeuerungen erstellt (Homburg, Huttlingen, Lommis und Neunforn). Dementsprechend lagen zur
Auswertung der Heizperiode 2021/2022 die Jahresstatistik von 66 Gemeinden vor.
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Abb. 4.1.1 Erfullungsgrad Kontrollpflicht durch die Gemeinden bei Gasfeuerungen bis 1 MW FWL

In den vergangenen vier Heizperioden fuihrten 49 der 66 Gemeinden im Kanton Thurgau eine Kontrolle an
Uber 90% ihrer Gasfeuerungen durch (Abb. 4.1.1). Davon erreichten 39 Gemeinden eine Erfullungsquote
von 100%. Dreizehn Gemeinden haben eine Erfillungsquote von 75% bis 90%. Die Erfullungsquote der
restlichen vier Gemeinden liegen zwischen 42% und 69%. Die niedrigen Erfullungsquoten sind mit
personellen Anderungen, mit Aufarbeitung von Software-Altlasten oder mit einer sehr geringen Anzahl von
Anlagen verbunden. Im Durchschnitt Uber alle Gemeinden und alle Anlagen wurde die letzten zehn Jahre
jeweils eine Erfullungsquote von tber 90% erreicht.

Die Anzahl Gasfeuerungen bis 1 MW FWL im Kanton liegt seit zehn Jahren bei rund 20'000 Anlagen (Abb.
4.1.2).

Feuerungskontrolle Jahresbericht 2021/2022 9
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Abb. 4.1.2 Entwicklung Anzahl Gasfeuerungen bis 1 MW FWL im Kanton Thurgau

4.2.Beanstandungsquote

Gemass den Angaben der Jahresstatistiken wurden in der letzten Heizperiode 20'312 Gasfeuerungen bis
1 MW FWL betrieben. Davon wurden 7'785 (38%) Anlagen einer Kontrollmessung unterzogen. Von diesen
Uberschritten 112 Anlagen (1.4%) mindestens einen Grenzwert und mussten beanstandet werden.

Die Anzahl der Beanstandungen bei Gasfeuerungen liegt seit zehn Jahren unter 5% der kontrollierten
Anlagen (Abb. 4.2.1). Hinzu kommt, dass der Zielwert von maximal 15% beanstandeter Anlagen pro
Gemeinde in keiner Gemeinde uberschritten wird. Vor Gber zehn Jahren erreichte nur etwa zwei Drittel der
Gemeinden diesen Zielwert (Abb. 4.2.2).
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Abb. 4.2.1 Entwicklung der Beanstandungen bei Gasfeuerungen bis 1 MW FWL
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Abb. 4.2.2 Entwicklung Haufigkeit der Beanstandungsquote bei Gasfeuerungen bis 1 MW FWL
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4.3.Ursachen der Beanstandungen

Zu den Ursachen fiir Beanstandungen gehéren Abgasverlust (AGV), Kohlenmonoxidwert (CO) und
Stickoxidwert (NOx). Von allen gemessenen Anlagen (7'785) funktionierten 112 Anlagen nicht korrekt. Am
haufigsten wurden zu hohe Kohlenmonoxidwerte beanstandet (65.7%), gefolgt von zu hohen
Stickoxidwerten (27.7%). 6.6% der Beanstandungen sind wegen zu hoher Abgasverluste. Im Berichtsjahr
haben 24% der beanstandeten Anlagen zwei Grenzwerte nicht eingehalten.

Nach Einfiihrung der Kontrolle der Stickoxidemissionen im Jahr 2005 bei samtlichen Gasfeuerungen waren
zu hohe Stickoxidwerte bei rund 70% der Anlagen der Hauptgrund fir eine Beanstandung. In den letzten
zehn Jahren haben sich alle drei Werte auf einem tiefen Niveau eingependelt (Abb. 4.3.). Der tiefe Wert fur
die Heizperiode 2019/2020 hangt damit zusammen, dass in dieser Periode auf Grund der Anderung des
Messintervalls von zwei auf vier Jahre deutlich weniger bis keine Gasfeuerungen kontrolliert wurden.

Tab. 4.3. Anteil Ursachen bei der Beanstandung von Gasfeuerungen

Anzahl Anlagen Betroffene Anteil der

beanstandet Anlagen in % Ursachen in %

Abgasverlust zu hoch (AGV) 9 8.0 6.6
Kohlenmonoxid zu hoch (CO) 90 80.4 65.7
Stickoxide zu hoch (NOx) 38 33.9 27.7
Zwei Grenzwerte Uberschritten 24 214
Drei Grenzwerte Uberschritten 0 0.0
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Abb. 4.3. Entwicklung Anzahl beanstandeter Anlagen bei den Gasfeuerungen pro Beanstandungsgrund
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5. Holzfeuerungsanlagen — Holzheizkessel bis 70 kW FWL

Seit der Revision der LRV von 2018 werden Holzfeuerungen in Holzheizkessel und Einzelraumfeuerungen
unterteilt. Einzelraumfeuerungen wie Cheminées, Kachel- oder Schwedendfen werden je nach Menge
verbrannten Holzes alle zwei bis vier Jahre visuell kontrolliert. Bei Holzheizkessel bis 70 kW
Feuerungswarmeleistung wie Pellets-, Schnitzel- oder Stiickholzfeuerungen muss alle vier Jahre eine
Routinemessung durch die Feuerungskontrolle durchgefiihrt werden. Bei Einfuhrung dieser Bestimmung
waren auf dem Schweizer Markt noch keine METAS-gepriften Geréte verfiigbar. Das hat sich in der
Zwischenzeit geéndert, wortiber Feuerungskontrolleurinnen und -kontrolleure wie auch die Gemeinden
informiert wurden. So werden erfreulicherweise in jeder Heizperiode mehr Holzheizkessel gemessen und
rapportiert. Da nach wie vor noch keine vollstandige Vierjahres-Periode ausgewiesen werden kann, sind
die folgenden Aussagen nicht abschliessend.

5.1.Erfallungsgrad Kontrollpflicht

Die Messungen von Holzheizkessel wurden in der Heizperiode 2021/2022 in folgenden Gemeinden
durchgefiihrt: Basadingen-Schlattingen, Diessenhofen, Eschenz, Homburg, Hittwilen, Kemmental, Schlatt,
Steckborn, Wagenhausen und Weinfelden. Erst mit der Messung der Anlagen in allen Gemeinden im
Rahmen der vierjéhrigen Kontrollpflicht kann eine Aussage Uber den Erfillungsgrad der Kontrollpflicht
gemacht werden. Gemass den Jahresstatistiken werden im Kanton etwa 3'000 Holzfeuerungen (Kessel)
betrieben.

5.2.Beanstandungen: Quote und Ursachen

Von den insgesamt 203 gemessenen Anlagen waren 43 nicht in Ordnung (17.5%). Zu den erfassten
Ursachen fir Beanstandungen gehéren Kohlenmonoxidwert (CO), Feststoffwert (FS), technische Méangel
und Brennstoffmangel, wobei Feststoffwerte nur bei Abnahmemessungen neuer Anlagen durchgefiihrt
wurden. Uber 80% der Beanstandungen sind aufgrund zu hoher CO-Werte, weitere 12% aufgrund
technischer Mangeln (Abb. 5.3.).

Technisch Brennstoff
2.0%

Abb. 5.2. Anteil an beanstandeter Holzheizkessel
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6. Holzfeuerungsanlagen - Einzelraum

Einzelraumfeuerungen wie Cheminées, Kachel- oder Schwedendéfen werden je nach Menge verbrannten
Holzes alle zwei bis vier Jahre visuell kontrolliert.

6.1.Erfullungsgrad Kontrollpflicht

Dargestellt sind die visuellen Kontrollen der letzten beiden Heizperioden. Da gewisse
Einzelraumfeuerungen jedoch nur alle vier Jahre kontrolliert werden, sind die folgenden Aussagen nicht
abschliessend. Der Erflullungsgrad der Kontrollpflicht von Einzelraumfeuerungen liegt bei 40 Gemeinden
Uber 90%. Weitere 26 Gemeinden erfillen die Pflicht zwischen 50% und 90%. 14 Gemeinden haben einen
Erfullungsgrad von weniger als 50% (Abb. 6.1.). Insgesamt sind im Kanton Uber 16'000
Einzelraumfeuerungen in Betrieb oder verbaut.
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Abb. 6.1. Erfiillungsgrad der Kontrollpflicht durch die Gemeinden bei Einzelraumfeuerungen

6.2.Beanstandungen: Quote und Ursachen

Von den insgesamt 6'036 kontrollierten Anlagen waren 161 nicht in Ordnung (2.6%). Zu den erfassten
Ursachen fur Beanstandungen gehdren technische Mangel, Brennstoff-/Lager-/Asche-Beanstandungen,
wobei jeweils beide Ursachen je 50% der Beanstandungen ausmachten.
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