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EinfGhrung: Untiefe Geothermie
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 Direkte Nutzung von
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(Grundwasserwarme- e
nutzung)

 Geschlossene Kreislaufe
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Thermische Nutzung Oberflachengewasser

 Trinkwasser:

60% Grundwasser aus
280 Fassungen

40% Seewasser aus 17
Seewasserwerken (tot.)

SYS emz he ischen Nutz 1g eines Gewsdssers. | BQ\SF iel wird eine Industrie gel-( 1lt und ein Haus gehe\z . Da die Heiz 8] lominie ist das Rl"lega*

. bewasser kalter als das Entnahmewasser. (Grafik: Adrien Gaudard, Eawag)
2018: 20 Anlagen (tot.)

See/Fluss
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Gesetzliche Grundlagen zur Gewasserqualitat

 Bundesverfassung (BV):

Art. 76, Abs. 1: Der Bund sorgt im Rahmen seiner Zustandigkeiten fur die haushalterische Nutzung und den
Schutz der Wasservorkommen sowie fir die Abwehr schadigender Einwirkungen des Wassers.

« Gewasserschutzgesetz (GSchG) < Gewasserschutzverordnung (GSchV)

Art. 3: Jedermann ist verpflichtet, alle nach den Art. 29 und Anh. 4: Bezeichnung Gewasserschutzbereiche
Umstanden gebotene Sorgfalt anzuwenden, um und Grundwasserschutzzonen, Planerischer Schutz der
nachteilige Einwirkungen auf die Gewasser zu Gewasser

vermeiden.

Art. 31: Die Erstellung von Anlagen erfordert besondere
Art. 6: Es ist untersagt, Stoffe, die Wasser Massnahmen zum Schutz der Gewasser.
verunreinigen kénnen, mittelbar oder unmittelbar in ein

Gewasser einzubringen oder sie versickern zu lassen Art. 32: Ist eine Bewilligung erforderlich, muss nachgewiesen

werden, dass die Anforderungen zum Schutz der Gewasser
Art. 19: In den besonders gefahrdeten Gewasser- erfullt sind.

schutzbereichen bedtrfen Eingriffe in den Untergrund
einer kantonalen Bewilligung, wenn sie die Gewasser
gefahrden koénnen.

Anh. 2: Anforderungen an die Wasserqualitat, u.a.
Temperaturveranderung von max. 3°C im Grundwasser und
Fliessgewasser.
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Gefahrdungspotenzial der untiefen Geothermie
* Wegleitungen Bundesamt fuar Umwelt (BAFU)

Wegleitung Grundwasserschutz (2004).

Jede Bohrung zur Nutzung der Erdwarme beinhaltet ein gewisses Gefahrdungspotenzial. Anlagen
zum Warmeaustausch im Untergrund sind in qualitativer Hinsicht problematisch, besonders dort, wo
naturlicherweise gut geschitzte Grundwasserleiter angebohrt werden. Sofern die
Grundwasserverhaltnisse nicht exakt bekannt sind oder prognostiziert werden kdénnen, besteht die
Gefahr, dass durch die Bohrung unterschiedliche Grundwasserstockwerke miteinander verbunden

werden.
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Gefahrdungspotenzial der untiefen Geothermie
* Wegleitungen Bundesamt fuar Umwelt (BAFU)

Vollzugshilf Warmenutzung aus Boden und Untergrund (2009):

Erdwéarmesonden kbnnen Wegsamkeiten von der Oberflache in den Untergrund, aber auch den Weg in umgekehrter Richtung vom Untergrund in die Biosphéare
offnen und unerwiinschte Verbindungen zwischen Grundwasserstockwerken mit unterschiedlichen Eigenschaften bewirken. Zudem besteht bei der Erstellung
von Erdwarmesonden eine Gefahrdung des Grundwassers durch den Bohrvorgang und wéahrend der Verfullung.

Die Nutzung von Grundwasser zum Heizen oder Kihlen bringt bei unsachgemassem Bau und Betrieb der Anlagen Risiken fur die Qualitat des Grundwassers.
So kdnnen bei Defekten im System oder bei Unféllen mit wassergefahrdenden Flissigkeiten Schadstoffe Giber die Riickgabeanlage unbemerkt ins Grundwasser

gelangen.
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Gefahrdungspotenzial der untiefen Geothermie

° Planung: z.B. Ubernutzung des Untergrunds, unzulassiger

Warmeeintrag (SIA-Normen nicht beriicksichtigt,
unzureichende Prognose fur Modellierung)

° Bohrung: z.B. Eintrage von Belastungen (Oberflachenwasser,
Schmiermittel, Treibstoffe, Bakterien, Tribung)

« HinterfUllung: Bei EWS: z.B. Eintrage von Belastungen (Polymere,

Biozide, pH-Anstieg), zu spate oder unzureichende
Einbringung

 Betrieb: z.B. Unzureichende Wartung, Leckagen selten aber
nicht auszuschliessen
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Gewasserschutz bel Grundwassernutzungen:
1. Planung

Merkblatt zur

Bewilligung der Nutzung von Umweltwarme und
geothermischer Energie (Erdwarme) mit Warmepumpen

1. Warmenutzung von Grundwasser und Oberflichengewisser

Nach dem Wassernutzungsgesetz (WNG, RB 721.8) ist die Warmenutzung von Grundwasser und
Oberflachengewasser als eine den Gemeingebrauch Ubersteigende Nutzung zu betrachten, die einer
Konzession bedarf.

Die Nutzung von Warme aus dem Grundwasser darf nur dort bewilligt werden, wo keine &ffentlichen
Interessen entgegenstehen. Auszuschliessen ist sie dort, wo durch Fassungs- und Rickgabeanlagen
Trinkwasserversorgungen beeintrachtigt oder gefahrdet werden konnen. Dabei sind auch kiinftige
Bedirfnisse zu beriicksichtigen. In wasserwirtschaftlichen Gebieten, die fir die Trinkwassernutzung
bedeutungsvoll sind, werden gemass Praxis des Amts fir Umwelt nur Anlagen bewilligt, die lber eine
Kalteleistung von mindestens 75 kW (entspricht ca. 500 |/min bei T = 3 °C) bzw. 50 kW bei Anwen-
dung besonderer Energiesparmassnahmen (z. B. Minergie-Standard), verfigen.
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Gewasserschutz bel Grundwassernutzungen:

AT
. Brauerei
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Gewasserschutz bei Grundwassernutzungen

* Bewilligung fur Entnahme- « Konzession fur
und Ruckgabebauwerke Grundwassernutzung
« Grundwasser in einwandfreier
- Hydrogeologische Begleitung Qualitat zurtckzuleiten
und Dokumentation « Keine Beeintrachtigung
Nachbarnutzungen

* Temperaturmessungen

« Wartungsheft und Kontrollpflicht
Dichtigkeit ab Kaltemittel > 3 kg

« Wasserbezugsmeldung
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Gewasserschutz bel Erdwarmesonden

Legende
Zone 1: EWS grundsétzlich zuldssig mit Standardauflagen

* Eignungszonen

Zone 2: EWS grundsétzlich zuldssig mit zusatzlichen Auflagen

- Zone 3. EWS grundsétzlich unzulassig

D
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Gewasserschutz bei Grundwassernutzungen

* Bewilligung mit * Bewilligung mit zusatzlichen
Standardauflagen Auflagen
* Planung und Ausfuihrung nach * Geologische Begleitung und
SIA Norm 384/6:2021 Dokumentation
« Bohrprotokoll zHd AfU * Vorsorgliche Beweisaufnahme
» Unschadliche (z.B. bei Quellen)
Warmetragerflissigkeiten « Abdichtungsmassnahmen Uber

Grundwassertrager
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Fazit und laufende Projekte

* Direkte Gefahrdung durch
thermische Nutzung des
Grundwassers scheinen nicht

akut und eher selten zu sein
(Dunkelziffer?)

* Indirekte Gefahrdung durch

Erhohung der Grundwasser-
temperatur

 Anpassung des Vollzugs bel
neuen Erkenntnissen

* Unterstutzung Forschungs-
projekte Grundwasser-
Ookosysteme

* Aktive Teillnahme In
Fachgremien zum Thema
Gewasserschutz und
Energienutzung
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Fazit und laufende Projekte

26. Oktober 2023

(144 probes, 100 m depth)

« ATES: M0oglic
des Hochtem

ne Auswirkungen
peratur-

Warmespeichers auf den

Grundwasser

elter

* Motion Jauslin: Energiezukunft
durch sichere Nutzung des
Untergrunds zur Speicherung
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Herzlichen Dank fur thre Aufmerksamkeit
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