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Energie aus Gewassern: Konflikt
zwischen Schutz und Nutzung

59. Wasserwerkleitendentagung, Pentorama Amriswil
Lawrence Och, Abt. Gewasserqualitat und -nutzung
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* EinfUhrung thermische Nutzung Gewasser
« Gefahrdungspotenzial der untiefen Geothermie
« Gewasserschutz bel Grundwassernutzungen/Erdwarmesonden

 Umsetzung Motion Jauslin: Energiezukunft durch sichere
Nutzung des Untergrunds zur Speicherung
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EinfGhrung: Untiefe Geothermie

Grundwassernutzung
Erdwarmesonden
Erdwarmesondenfelder

 Direkte Nutzung von

W e

Gewassern uUber offene Vitteltife und tiefe Geotherm
. .. Itteltiere un iete Geothermie
cheIS%Ufe 1 -} [50°C (hydrothermal)
( {un V\;asserwarme' 5. Tiefe Geothermie (petrothermal)
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g ________________ 100°C
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(z.B. Erdsonden) b
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Einfuhrung: Thermische Nutzung
Oberflachengewasser

* Trinkwasser:

60% Grundwasser aus R " s '\’
280 Fassungen Warmepumpe 1

40% Seewasser aus 17
Seewasserwerken (tot.)

* Thermische

System zur thermischen Nutzung eines Gewassers. Im Beispiel wird eine Industrie gekihlt und ein Haus geheizt. Da die Heizung dominiert, ist das Riickga-

S e ewasse r bewasser kélter als das Entnahmewasser. (Grafik: Adrien Gaudard, Eawag)
2018: 20 Anlagen (tot.)
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Gefahrdungspotenzial der untiefen Geothermie

* Wegleitungen Bundesamt fur Umwelt (BAFU)

- Wegleitung Grundwasserschutz (2004)
- Vollzugshilf Warmenutzung aus Boden und Untergrund (2009)
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Erdregister und Warmekorbe + 24| _bisiAT

Energiepfahle und ahnliche thermoaktive Elemente -24

Entnahmebrunnen und Versickerungsbauwerke fir die b
Nutzung von Grundwasser zu Heiz- und Kiihlzwecken
Koaxialbrunnen - -5
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Gefahrdungspotenzial der untiefen Geothermie

* Planung:

* Bohrung:

 Hinterflllung:

e Betrieb:

24. Oktober 2024

z.B. Ubernutzung des Untergrunds, unzulassiger

Warmeeintrag (SIA-Normen nicht beriicksichtigt,
unzureichende Prognose flr Modellierung)

z.B. Eintrage von Belastungen (Oberflachenwasser,

Schmiermittel, Treibstoffe, Bakterien, Trlibung),
Verbinden von Grundwasserstockwerken

Bei EWS: z.B. Eintrage von Belastungen (Polymere,
Biozide, pH-Anstieg), zu spate oder unzureichende
Einbringung

z.B. Unzureichende Wartung, Leckagen selten aber
nicht auszuschliessen, unzulassiger Warmeeintrag

© Amt fir Umwelt
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Gewasserschutz bel Grundwassernutzungen:

1. Planung

Merkblatt zur

Bewilligung der Nutzung von Umweltwarme und
geothermischer Energie (Erdwdrme) mit Warmepumpen

1. Warmenutzung von Grundwasser und Oberflichengewadsser

Nach dem Wassernutzungsgesetz (WNG, RB 721.8) ist die Warmenutzung von Grundwasser und
Oberflachengewasser als eine den Gemeingebrauch lbersteigende Mutzung zu betrachten, die einer
Konzession bedarf.

Die Nutzung von Warme aus dem Grundwasser darf nur dort bewilligt werden, wo keine &ffentlichen
Interessen entgegenstehen. Auszuschliessen ist sie dort, wo durch Fassungs- und Rickgabeanlagen
Trinkwasserversorgungen beeintrachtigt oder gefahrdet werden kénnen. Dabei sind auch kiinftige

" Bedurfnisse zu beriicksichtigen. In wasserwirtschaftlichen Gebieten, die Tur die Trinkwasaemutzung
bedeutungsvoll sind, werden gemaiss Praxis des Amts fir Umwelt nur Anlagen bewilligt, die Gber eine
Kalteleistung von mindestens 75 kW (entspricht ca. 500 I/min bei T = 3 °C) bzw. 50 kW bei Anwen-
dung besonderer Energiesparmassnahmen (z. B. Minergie-Standard), verfiigen.
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Warmetechnische Nutzung des Grundwasse

1. Grundlagen
Warmenutzung aus Bgg

Thdwasseriiberdeckung
Ung und Fliessgeschwindigkeit
Nattirlicher thermischer Zustand des Grundwassers

= Thermischer Ist-Zustand des Grundwassers

= Abschétzung des thermischen Potentials

= Jahresganglinien der Grundwasserspiegelhdhen und des Temperaturverlaufs
= Sauverstoffgehalt und spezifische elektrische Leitfahigkeit des Grundwassers
* Chemismus des Grundwassers

= Abschétzung der Ausdehnung der Warm- bzw. Kaltwasserfahne

= Abschétzung der Auswirkung auf andere Nutzungen

= Auswirkungen auf Rechte Dritter (z.B. Setzungen)

= Beurteilung der Gesetzeskonformitit der geplanten Anlage

Sondierbohrungen und Pumpversuche sind bewilligungspflichtig
Die Gesuchunterlagen sind unter www.umwelttg.ch < Wasser < Wérme aus der Umwelt < Down-
loads zu finden.

3. Gesuchseinreichung

Inhalt des Gesuchs:

= Resultate der Vorabklarung

= Projektbeschrieb mit technischen Daten

Informationen zum Konzessionsverfahren sind unter www.umweltigeh < Wasser < Warme aus der
Umwelt < Downloads zu finden.

Informationen zur Nutzung von Umwelt-Energie (Erdwérme) mit Warmepumpen sind unter
www.umwelttg.ch < Wasser < Warme aus der Umwelt < Downloads zu finden.
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Gewasserschutz bel Grundwassernutzungen:

l{ SR IS

LAV

« Keine nachteilige Beeinflussung
benachbarter Nutzungen, insbesondere
Trinkwasserfassungen

[opsikon 72— A|

« Konformitat Energierichtplan

« Grundwassermodellierung T
(Warmetransport) N B
* Vorinformation Wasserversorgung = WG
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Gewasserschutz bei Grundwassernutzungen

* Bewilligung flr Entnahme- und « Konzession fur

Ruckgabebauwerke Grundwassernutzung
« Hydrogeologische Begleitung und « Grundwasser in einwandfreier

Dokumentation Qualitat zurtckzuleiten
=i SO « Temperaturmessungen

« Wartungsheft und Kontrollpflicht
Dichtigkeit ab Kaltemittel > 3 kg

« Wasserbezugsmeldung
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Gewasserschutz bel Erdwarmesonden

* Eignungszonen Legende

Zone 1: EWS grundsétzlich zuldssig mit Standardauflagen

Zone 2: EWS grundsétzlich zuldssig mit zusatzlichen Auflagen

- Zone 3. EWS grundsétzlich unzulassig

D
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Gewasserschutz bel Erdwarmesonden

* Bewilligung mit Standardauflagen * Bewilligung mit zuséatzlichen

Auflagen
* Planung und Ausfuhrung nach SIA
Norm 384/6:2021 » Geologische Begleitung und
« Bohrprotokoll zHd AfU Dokumentation

« Unschéadliche Warmetragerfllissigkeiten * Vorsorgliche Beweisaufnahme
(z.B. bei Quellen)

« Abdichtungsmassnahmen Uber
Grundwassertrager
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Fazit und laufende Projekte

* Direkte Gefahrdung durch  Anpassung des Vollzugs bel

thermische Nutzung des neuen Erkenntnissen
Grundwassers scheinen nicht . ynterstiitzung Forschungs-
akut und eher selten zu sein orojekte Grundwasser-

* Indirekte Gefahrdung durch | aArtive Teilnahme in
Erhohung der Grundwasser- Fachgremien zum Thema
temperatur Gewasserschutz und

Energienutzung
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Motion Jauslin: Energiezukunft durch sichere
Nutzung des Untergrunds zur Speicherung

« Um die Klimaziele 2050 zu erreichen sol

das geothermische

Potenzial des Untergrunds einschliesslich saisonaler

Warmespeicherung optimal genutzt werc

en kénnen

* Im Grundwasser ist maximale Temperaturveranderung durch

Warmenutzung optimal zu erhéhen.

neutigen 3°C-Regel auszunehmen.

24. Oktober 2024

* Die Nutzung des tiefen Untergrunds ist von der

* Das Grundwasser und die davon abhangigen Lebens-
raume durfen nicht negativ beeintrachtigt werden.
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Motion Jauslin: Fachausschuss unter Leitung des
BAFU, Arbeitspaket 1

* Wissenschaftlich abgestutzte Grundlagen zusammentragen als
Basis fur eine neue Regelung:
« Naturliche Grundwassertemperatur

» Bereich der unproblematischen Temperaturveranderung des nutzbaren
Grundwassers

« Abgrenzung Tiefengrundwasser

 Beurteilung der chemischen und biologischen Auswirkungen von
Temperaturveranderungen auf die Grund- und Trinkwassergualitat,
die Aquifer-Eigenschaften und Trinkwasserinstallationen)
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Motion Jauslin: Fachausschuss unter Leitung des
BAFU, Arbeitspaket 2

- Erarbeitung Anderungsvorschlag:
- Start mit konzeptionellen Uberlegungen im Herbst 2023

« Konkrete Arbeiten ab Anfang 2024 mit Bertcksichtigung Ergebnisse aus
AP 1

« Abschluss der Arbeiten Herbst 2024 -> Vorschlag z.H. Projektausschuss

Unklare Bemessung bei
starkem Relie!

Variante 2
T $

des/uB?

115"1[,' !!rais!;(!r AT S

- Einzelfallbeurteilung  vor Nutzung sawieso Hotes Karstorindiasy iefe g Grundwasser n uss
.................................

abgekihit werden!

Ubriger Bereich uB
- Einzelfallbeurteilung
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Motion Jauslin: Energiezukunft durch sichere
Nutzung des Untergrunds zur Speicherung

 Aufteilung in oberflachennahes und tieferliegendes Grundwasser

« Bestehende Anforderung fur oberflachennahes Grundwasser
beibehalten

« Grossanlagen in oberflachennahem Grundwasser

« Gewahrleistung der Rechte Dritter und der Anforderungen zum Schutz
der Gewasser (AT an Grundwasserfassung bis maximal 0.1°C)

« Keine nummerischen Anforderungen in tieferliegenden
Grundwasser
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Herzlichen Dank fur thre Aufmerksamkeit
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