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1.

Zweck, Inhalt und Geltungsbereich

Dieser Leitfaden richtet sich an Ingenieure und Architekten sowie die Aufsichts- und Vollzugsbehdrden
der Gemeinden. Er zeigt auf, worauf bei der fachgerechten Planung der Liegenschaftsentwésserung (Ge-
baude- und Grundstiicksentwasserung) zu achten ist, nennt die wichtigsten rechtlichen Grundlagen und
konkretisiert die Vollzugspraktiken im Kanton Thurgau. Ausgewahlte Beispiele geben Hinweise zu Pla-
nungsgrundséatzen und haufigen Fragestellungen.

Bewilligungsverfahren

Anderungen oder Neubauten von Abwasseranlagen sind gemass § 98 Planungs- und Baugesetz (PBG)
bewilligungspflichtig. Die Gesuchsunterlagen sind im Zuge des Baubewilligungsverfahrens bei der zustan-
digen Gemeindebehorde einzureichen.

Bedarf die Realisierung neben der Baubewilligung weiterer Bewilligungen oder Stellungnahmen kantona-
ler Behorden, hat die Gemeindebehdrde das Baugesuch spatestens mit Beginn der 6ffentlichen Auflage
dem Amt fur Raumplanung (Baugesuchszentrale) einzureichen.

Zustandigkeiten

Es lohnt sich in jedem Fall, Entwasserungsprojekte bereits im Entwurfsstadium mit der zustandigen Stelle
des AfU oder der Gemeindebehdrde zu besprechen. Sie bieten eine sachkompetente Beratung und ge-
wabhrleisten eine schnelle Bearbeitung des Gesuchs.

Fir die Beurteilung und Bewilligung nicht industrieller und nicht gewerblicher Bauten, zB. fir Ein- und
Mehrfamilienhauser, ist die Gemeinde zustandig.

Industrie, Gewerbe und landwirtschaftliche Bauten werden durch das Amt fir Umwelt (AfU) beurteilt. Be-
willigungspflichtig sind die unter § 8 EG GSchG aufgefiihrten Punkte.

Die Abnahmen erfolgen durch die Gemeinde. Diese zieht bei Bedarf das AfU bei.

Grundlagen und Richtlinien

= Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewéasser (GSchG) vom 24. Januar 1991

= Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998

= Einfuhrungsgesetz zum Bundesgesetz Uiber den Schutz der Gewasser (EG GSchG) vom 5. Marz 1997
(Stand 1. August 2013)

= Verordnung des Regierungsrates zum Bundesgesetzes Uber den Schutz der Gewasser und zum Einfih-
rungsgesetz Uber den Schutz der Gewasser (RRV EG GSchG) vom 16. September 1997 (Stand 1. August
2013)

= Planungs- und Baugesetz (PBG) vom 21. Dezember 2011 (Stand 1. Januar 2013)

® | jiegenschaftsentwésserung, Schweizer Norm SN 592 000 : 2012

» Kanalisationen, Norm SIA 190 (2000)

® Regenwasserentsorgung VSA-Richtlinie zur Versickerung, Retention und Ableitung von Niederschlags-
wasser in Siedlungsgebieten (2002, Update 2008)

= BUWAL, Wegleitung Grundwasserschutz (2004)

= BUWAL, Wegleitung Gewasserschutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen (2002)

= |eitfaden Absicherung und Entwésserung von Giterumschlagplatzen (2013)
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5.

Abwasserarten

Abwasser ist das durch hauslichen, industriellen, gewerblichen, landwirtschaftlichen oder sonstigen Ge-
brauch veranderte Wasser, ferner das in der Kanalisation stetig damit abfliessende Wasser sowie das von
bebauten oder befestigten Flachen abfliessende Niederschlagswasser.

Verschmutztes Abwasser ist Abwasser, das ein Gewasser, in das es gelangt, verunreinigen kann.

Nicht verschmutztes Abwasser ist Abwasser, das keine nachteiligen physikalischen, chemischen oder
biologischen Veranderungen im Gewasser verursacht, in das es eingeleitet wird. Es erfullt die gesetzlichen
Anforderungen fiur die Einleitung in ein Gewasser.

Fremdwasser ist stetig anfallendes nicht verschmutztes Abwasser (Sicker-, Schichten-, Quell-, Brunnen-,
Bach-, Kiihlwasser etc.).

Regenabwasser ist Regen- oder Schneeschmelzwasser von Dachflachen und Platzen. Bei Regenabwas-
ser ist die zulassige Entsorgung von der Art und Exposition der entwasserten Flachen abhangig.

Abwasserentsorgung

Verschmutzte und nicht verschmutzte Abwasser sind méglichst getrennt abzuleiten.

Verschmutztes Abwasser ist, zum Schutz der Umwelt und insbesondere des Grundwassers, einer Ab-
wasserreinigung (ARA) zuzuleiten.

Nicht verschmutztes Abwasser ist nach den Anordnungen der kantonalen Behorde versickern zu
lassen. Erlauben die értlichen Verhéltnisse dies nicht, so kann es mit Bewilligung der kantonalen Behorde
in ein oberirdisches Gewasser eingeleitet werden. Dabei sind nach Méglichkeit Riickhaltemassnahmen
zu treffen, damit das Wasser bei grossem Anfall gleichmassig abfliessen kann.

Regenabwasser von nicht oder wenig befahrenen Flachen (Zufahrten und Parkpléatze bei Wohnbau-
ten) und Dachwasser ist in der Regel wenig belastet und kann dem nicht verschmutzten Abwasser
zugeordnet werden. Es ist versickern zu lassen oder Uber Rickhaltemassnahmen in ein Gewésser ein-
zuleiten.

Regenabwasser von stark befahrenen Flachen, (zB. Strassen und Umschlagplatze) ist je nach Standort
(Anforderungen des Gewésser- und Bodenschutzes, zulassiger Versickerungs-Typ) moglichst lokal zu ver-
sickern oder dem Schmutzabwasserkanal zuzufiihren.

Regenabwasser von Platzen mit Umschlag wassergefdhrdender Stoffe ist dem verschmutzten Ab-
wasser zuzuordnen und muss der ARA zugefiihrt werden. Bei Neubauten sind Umschlagplatze nach
Maoglichkeit Gberdacht und abflusslos (Totschacht) zu gestalten.

Fremdwasser darf weder direkt noch indirekt einer ARA zugeleitet werden. Es muss versickert oder in ein
Gewasser eingeleitet werden.

Das dauernde Ableiten von Grundwasser ist verboten (Grundwasserabsenkung)!



7. Entwadsserungsplanung

7.1 Allgemeine Grundlagen

Die Planung der Liegenschaftsentwésserung richtet sich grundsatzlich nach dem Generellen Entwas-
serungsplan (GEP) bzw. dem Gestaltungsplan. Hier werden das Entwasserungsverfahren (Misch-,
Trenn- oder modifiziertes System) und der Abflussbeiwert beschrieben.

Die Dimensionierung und die bauliche Ausflhrung richten sich nach der Schweizer Norm SN 592 000 (Ka-
nalisation) bzw. der VSA-Richtlinie «Regenwasserentsorgung» (Versickerungs- und Retentionsanlagen).
Grundsatzlich ist, zur Entlastung der Kanalisation, der Regenbecken und der ARA sowie zur Férderung der
Grundwasserneubildung, nicht verschmutztes Abwasser am Entstehungsort zu versickern. Da durch den
Einbau von Sickerleitungen in Gebieten mit hohem Grundwasserspiegel und standig anfallendem Hang-
oder Schichtenwasser genau das Gegenteil erreicht wird, sind solche Leitungen verboten.

Die Liegenschaftsentwasserung muss immer an die 6rtlichen Verhaltnisse angepasst werden (Topografie,
Geologie, Bodenaufbau, Vorfluter etc.). Um Fehlinterpretationen dieser Randbedingungen zu vermeiden, ist
es unumganglich, frihzeitig mit der zustandigen Fachstelle Kontakt aufzunehmen.

Fir Auskinfte Uber das vorgeschriebene Entwésserungssystem und den zuléssigen Abflussbeiwert wen-
den Sie sich bitte an die Gemeinde oder an das GEP-Ingenieurbiro.

7.2 Planungstipps

Konzept = Das im GEP vorgeschriebene Entwasserungsverfahren und der zulassige Abflussbei-

wert sind einzuhalten.

= Nicht verschmutztes Abwasser ist nach Moglichkeit gemass den Kriterien des Grund-
wasserschutzes versickern zu lassen (siehe Seite 9).

® Bei der Planung und Ausflihrung muss darauf geachtet werden, dass sich die Anlagen
nach Fertigstellung gut kontrollieren und unterhalten lassen (méglichst einfaches, nicht
stark verzweigtes System).

= Ein Oberflachenabfluss von Regenwasser auf die Nachbarparzellen ist nicht zulassig.

Details = Jedes Grundstlck erhalt mindestens einen Kontrollschacht. Weitere Kontrollschachte
sind bei wichtigen Zusammenfihrungen, Abstiirzen oder Richtungséanderungen vorzu-
sehen.

® Auch in Gebieten mit Mischsystem sind Schmutz- und Regenabwasserleitungen bis
zum letzten Kontrollschacht getrennt zu fihren.

= Horizontale Richtungsanderungen von 90° (ohne Schachte) sind mit zwei 45°-Bogen
oder mit einem 90°-Bogen (Radius mindestens 2-facher Innendurchmesser) auszufth-
ren.

® Dach- und Platzentwésserungen bendtigen ausreichend dimensionierte Schlamm-
sammler, um unerwiinschte Stoffe (Sand, Kies etc) zuriickzuhalten.

® Das |dealgefélle von Schmutz- und Regenabwasserleitungen betragt 3.0 %. Minimal
durfen die Leitungen ein Gefalle von 2.0 % (Schmutzabwasser) bzw. 1.0 % (Regenab-
wasser) aufweisen.

= Die minimalen Nennweiten fir Grundstticksanschlussleitungen betragen DN 125 (EFH)
bzw. DN 150 (MFH).

= Der Kanalanschluss erfolgt geméass den Vorschriften der zustandigen Stelle (im Regel-
fall oberhalb der Mittelachse, mit einem entsprechenden Formsttick).
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7.3 Der Abflussbeiwert

Der Abflussbeiwert oder Abflusskoeffizient, auch Y-Wert genannt, beschreibt das Verhaltnis zwischen den
abflusswirksam befestigten, an die Kanalisation angeschlossenen Flachen und der Gesamtflache einer
Parzelle. Er gibt also an, wieviel Regenabwasser bei Regenwetter von einer Liegenschaft in die Kanalisation
abgeleitet wird.

7.4 Bedeutung des Abflussbeiwerts

Das offentliche Kanalnetz und die Abwasserreinigungsanlage sind nicht darauf ausgelegt, den gesamten
Regenwasserabfluss abzuleiten (Kapazitat, Kosten). Aus diesem Grund muss die maximale Ableitungs-
menge begrenzt werden. Dies geschieht Gber die Festlegung von zonenabhangigen Abflussbeiwerten.

7.5 Berechnung des Abflussbeiwerts

Der Abflussbeiwert wird tber einen sogenannten «Hydraulischen Nachweis» (C-Wert) bestimmt. Uber
diesen werden alle befestigten Grundstucksflachen, unter Angabe der Befestigungsart und der vorgesehe-
nen Entwasserung, erfasst und in Bezug zur Gesamtflache der Liegenschaft gesetzt:

- Legende:
DW
e DW Dachwasserableitung
WAR Regenabwasser
WAR 9
WAS Schmutzabwasser
ow ° MWK Mischabwasserkanalisation
WAS N .5
6 < s O S8S  Schlammsammler
-« 2> O Ks Kontrollschacht
> Entwasserungsrichtung Platzabwasser
— Parzellengrenze
Flidche gesamt | C-Wert | Flidche reduziert A , | Entwdsserung | angeschlossene Fliche

(m?) () (m?) ) (m?)
Ziegeldach 120.0 1.0 120.0 in MWK 120.0
2 sickerfahiger Belag 30.0 0.6 18.0 Uber Schulter 0.0
3 Asphalt 60.0 1.0 60.0 in MWK 60.0
4 E Kiesdach 400 08 320 in MWK 320
5 | Kes 16,0 06 9.0 tiber Schulter 00
6 Grinflachen 235.0 0.0 0.0 keine 0.0
Summen 500.0 239.0 212.0

L|J = angeschlossene/gesamte Flache = 212 m?/500 m? = 0.42
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7.6 Schichten- und Sickerwasser

Durch die vermehrte Nutzung der Untergeschosse, z.B. als Wohnraum, sind auch die Anforderungen an
die Trockenheit von Raumen und Wanden gestiegen. Bis anhin wurde dies grossenteils tiber den Bau von
Sickerleitungen geldst. Gemass Gewasserschutzgesetz ist das dauernde Ableiten von Grundwasser verbo-
ten (Grundwasserabsenkung) und nicht verschmutztes Abwasser darf weder direkt noch indirekt der ARA
zugeflhrt werden. Dies bedeutet:

® |m Bereich nutzbarer Grundwasservorkommen sowie ihrer Randgebiete und im Einzugsgebiet von Quel-
len durfen Sickerleitungen nur deutlich tber dem hochsten Grundwasserspiegel verlegt werden.
= Ein Anschluss von Sickerleitungen an die Schmutz- oder Mischabwasserkanalisation ist verboten.

Diese Forderungen bedingen jedoch:

= ein wasserdichtes Kellergeschoss (zweischalig oder mit aussen liegenden Dichtungsbelagen oder Folien).
= eine normale wasserdichte Betonkonstruktion mit Nutzungseinschrankung (z.B. kein Wohnraum im Keller
etc).

Soll das Schichten- oder Sickerwasser trotzdem gefasst werden, so hat die Wiederversickerung vor Ort
erste Prioritat. Die Wiederversickerung kann grundsatzlich in unterirdischen Anlagen erfolgen und ist
auch in schlecht durchlassigen Boden anwendbar! Schichten- oder Sickerwasser kann auch mit Hilfe von
Sickerteppichen, Dikern und Hinterfillungen aus durchlassigem, kiesig-sandigem Material unter oder
neben Gebauden durchgeleitet und wiederversickert werden.

Erst in zweiter Prioritat darf das Schichten- oder Sickerwasser einem Vorfluter zugeleitet werden. Die Ab-
leitung in einen Regenabwasserkanal ist nur in Ausnahmeféllen zulassig und bedarf der Zustimmung der
jeweiligen Behorde.

= Schichten- oder Sickerwasser moglichst nicht fassen, sondern Baukérper wasserdicht erstellen.
= |st die Fassung erforderlich, hat die Wiederversickerung des Sickerwassers vor Ort erste Prioritat.
® Ein Anschluss an die Schmutz- oder Mischabwasserkanalisation ist verboten.
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Schematische Darstellung der Liegenschaftsentwasserung bei verschiedenen
Entwiadsserungssystemen

3 : 3
DW @ IDW DW @ IDW
DW DW
WAR WAR
DW @ | DV.V DW @ | DV.V
- { WAS sy S é WAS 1
VSE sS n'_'_; ; VSE sS n'_-_; &
- B /ks S§ HAvGL / B /ks s§ HAvae
Vorplatz F’arkp\é.tze- T Vorplatz F’arkplé.tze-
/ MWK / NU / MWK
< / RWK >
<
Mischsystem mit Versickerung Modifiziertes System mit Versickerung

(modifiziertes System ohne 6ffentliche RWK)

HO),
H 13
I ¢ bW
A
DW
WAR
5§
DW @ ® :
e WAS DW o : »
l B ks A TS Q—Q :

N 'J SWK Vorplatz Parkplatze
; RWK
=%

Trennsystem mit Versickerung Gewerbliche Liegenschaft im modifizierten
System ohne Versickerung

® Die dauernde Ableitung von Grundwasser ist verboten. Wenn immer moglich ist bei allen Entwésserungs-
systemen auf Sickerleitungen zu verzichten.

= Sicker- und Regenabwasser sollen nicht in einer gemeinsamen Leitung gefasst und abgeleitet werden.
Kalkhaltiges Wasser verursacht Ablagerungen, durch die der Unterhaltsaufwand erhoht und die hydrauli-
sche Leistungsfahigkeit negativ beeinflusst werden kann.

= Wo immer méglich ist das nicht verschmutzte Abwasser vor Ort zu versickern. Die Versickerung tber die
belebte Bodenzone hat Prioritat!

= Unterirdischen Versickerungsanlagen sind immer Schlammsammler mit erhéhten Anforderungen (SSE)
vorzuschalten.
Das AfU empfiehlt, diese generell vor Versickerungsanlagen vorzusehen (Verminderung Kolmation).



Legende:

mmmms MWK Mischabwasserkanalisation (O ss Schlammsammler
mm—— SWK Schmutzabwasserkanalisation (O SSE Schlammsammler mit erhdhten Anforderungen
——— RWK Regenabwasserkanalisation O KS Kontrollschacht
—— NU  Notiiberlauf (siehe Seite 14) i____1VS \Versickerungsanlage

WAR Regenabwasser O SF Schlammfang

® DW  Dachwasserableitung O TS Trennschacht (kalibrierter Abfluss)
WAS Schmutzabwasser (O AS Abwasserschacht ohne Abfluss
Entwasserungsrichtung Platzabwasser O MA Abscheidanlage fiir mineralische Leichtflissigkeiten

I3 Zufahrten, Werkverkehr Belagsart richtet sich nach Lagergut
[E] Dachflachen Produktions-, Lager- und Biirogeb4ude Lt Dachflachen
Aussenlager Garagenvorplatze/Einfahrten
E Warenumschlagplatz \ - | dichter Belag erforderlich
I3 Wasch- oder Betankungsplatz i S Parkplatze
I3 Parkplatze Terrassen/Fusswege

Grinflachen

Bemerkung [l (Mischsystem/modifiziertes System)

® Vorplatz und Garageneinfahrt inkl. Kellerabgénge (Treppen) etc.: Anschluss an die Mischabwasserkanalisation. Ansonsten
Versickerung uber die belebte Humusschicht.

® Parkplatze: Wenn immer moglich Versickerung tber die belebte Humusschicht. Anschluss an die Mischabwasserkanalisa-
tion nur in Ausnahmefallen.

Bemerkung [ (Trennsystem)

= Vorplatz und Garageneinfahrt inkl. Kellerabgéange (Treppen) etc.: Wenn immer méglich Versickerung tiber die belebte Hu-
musschicht. Anschluss an die Regenabwasserkanalisation nur in Ausnahmefallen.
® Parkplatze: Wenn immer moglich Versickerung Uber die belebte Humusschicht. Anschluss an die Regenabwasserkanali-
sation nur in Ausnahmefallen.
® Achtung: Das Benutzen von wassergefdhrdenden Stoffen (wie zB. Putzmittel, Laugen etc.) ist auf Flachen, die an die
Regenabwasserleitung angeschlossen sind, verboten (zB. Fahrzeugreinigung). Diese Auflage ist in die Baube-
willigung aufzunehmen.

Bemerkung H
m Terrassen, Sitzplatze und Fusswege etc.: Entwasserung wenn immer moglich tber die Schulter.

Bemerkung 1
® Aussenlager: Vorgeschriebene Entwésserung ist abhangig vom Lagergut. Auskunft Gber AfU.

Bemerkung [H

= Normale Umschlagplatze: Hydraulische Abgrenzung und kalibrierte oder vollstandige Ableitung in Schmutzabwasserka-
nalisation.

® Umschlagplatze fiir wassergefahrdende Stoffe: Ausfilhrung als tberdachte Platze mit hydraulischer Abgrenzung sowie
abflusslosem Schacht (Totschacht) mit ausreichend Rickhaltevolumen. Falls Uberdachung nicht méglich, Entwésserung
Uber Sicherheitseinrichtung (z.B. Schieber) in Schmutzabwasserkanalisation.

Bemerkung [

» Waschplatze: Ausfiihrung als tberdachte Platze mit hydraulischer Abgrenzung sowie abflusslosem Schacht (Totschacht)
mit ausreichend Riickhaltevolumen. Falls Uberdachung nicht méglich, Entwésserung tiber Vorbehandlung (zB. Mineraldl-
abscheider) in Misch- oder Schmutzabwasserkanalisation.

Bemerkung

m Zufahrten und Werkverkehr: Wenn immer mdéglich Versickerung tber die belebte Humusschicht. Im Misch- und modifizier-
ten System ggf. erster Schmutzstoss mittels Trennschacht und kalibriertem Anschluss an die Mischabwasserkanalisation.
Direkter Anschluss an die Regenabwasserkanalisation nur in Ausnahmeféllen zuléssig.
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Versickerung und Retention

Die zunehmende Bodenversiegelung stort den natirlichen Wasserhaushalt. Niederschlage werden nur
noch wenig durch Verdunstung und Versickerung reduziert, so dass ein grosser Teil des Niederschlags zum
Oberflachenabfluss beitragt. Die Folgen sind:

= ein negativer Einfluss auf die Gewéasserdkologie durch Schadstoffeintrage und hydraulischen Stress,

= Uberlastungen der Kanalisation bei Starkregen,

= Uberschwemmungen und Hochwasser, wenn Kanéle und Gewasser die grossen Regenmengen nicht
mehr abflhren kdnnen,

= eine Verringerung der Grundwasserneubildung.

Um dem entgegen zu wirken, ist wann immer madglich eine Versickerung des nicht verschmutzten
Abwassers vorgeschrieben. Ist eine Versickerung nicht zuléssig, nicht méglich oder nicht sinnvoll, ist das
Regenabwasser in zweiter Prioritédt in ein Gewdsser oder einen Regenabwasserkanal einzulei-
ten. In der nachfolgenden Abbildung sind die verschiedenen Elemente der Regenabwasserentsorgung in
Abhangigkeit der Anwendungsprioritat, des Flachenbedarfs und der Versickerungsfahigkeit des anstehen-
den Untergrunds dargestellt.

1. Prioritat

2. Prioritat 3. Prioritat
Versickerung Versickerung Ableitung in Ableitung in
ohne Retention mit Retention ein Gewasser Kanalisation
Typ F

Flachenférmige hoch
Versickerung direkt
Uber eine durch-
lassige Oberflache
(Rasengittersteine,
Schotterrasen) oder
flachenférmig tiber
unbefestigten Sei-
tenstreifen («iber die
Schulter»).

Typ H

Flachenférmige Versickerung in ei-
ner Bodenvertiefung (Mulde, Becken,
Graben). Die Versickerung erfolgt
Uber die belebte Bodenschicht
(Méchtigkeit mindestens 40 cm).

pination H/K

Typ K

Unterirdische Versickerungsanlagen

ohne Oberbodenpassage (Versicke-

rungsschacht, Versickerungsstrang,
Rigole).

Retentionsanlagen
ggf. mit Behandlung
Dachretention, Speicherschachte, -grében gering

oder -becken, Einstau von Platzen, unterirdi-
sche Speicherkdrper etc.




Tabelle Versickerung/Einleitung nach den Kriterien des Grund- und Gewasserschutzes

Herkunft des Wassers Einleitung in ein Gewasser | Versickerungs- | Lage bezlglich Grundwasserschutz-

Strassen, Wege, 6ffentliche Platze - Beurteilung durch das AfU

zonen, Grundwaserschutzarealen und
Gewasserschutzbereichen

oder Regenabwasserkanal

Grundwasser-
schutzzonen
und -areale 2

Rad-, Geh- und Fusswege, Flurstrassen oB

Gemeinde- und Quartierstrassen, 6ffentliche Parkplatze oB, TS

Verbindungs- und Hochleistungsstrassen * TS, B oder t

Wohn-, Industrie- und Gewerbebauten - Beurteilung je nach Zustandigkeit durch Detalil—
beurteilung

die Gemeinde oder das AfU im Zuge des Baubewilligungsverfahrens

Ziegeldacher, Dachflachen aus inerten Materialen,
Kiesklebe-, Griindacher und Dachflachen aus oB
beschichtetem Metall und Parkplatze

durch das AfU

unbefahrene Flachen, Fremdwasser oB

stark frequentierte Zufahrten TS, B

Spezielle Flachen - Beurteilung durch das AfU

Dachflachen aus unbeschichtetem Metall

Einleitung (> 500 m?) oder Versickerung (> 50 m?) sind nur mit vorgeschalteter techni-
scher Massnahme (t) zum Riickhalt der Metalle zulassig.

Dachflachen >1‘000 m? aus beschichtetem Metall

Spéatestens nach funf Jahren sind die Zinkkonzentrationen im Oberboden (Versickerung)
oder im Dachwasserablauf (Einleitung) zu bestimmen.

Warenumschlagsplatze ©

Hydraulische Abgrenzung des Warenumschlagbereiches. Kalibrierte oder vollstandige
Ableitung in Schmutzabwasserkanalisation.

Uberdachte Platze mit hydraulischer Abgrenzung sowie abflussloser Schacht mit Riick-

Umschlagplétze fiir wassergefahrdende Stoffe © haltvolumen. Falls Uberdachung nicht méglich, Entwésserung tber Sicherheitseinrich-

tung (zB. Schieber) in die Schmutzabwasserkanalisation.

Dachflachen, auf denen Reinigungsarbeiten durchgefiihrt
werden (zB. Solarpanels)

Einleitung oder Versickerung sind nur bei Verwendung von Wasser als Reinigungsmittel
zulassig. Bei Verwendung anderer Reinigungsmittel ist das Dachabwasser zeitweise der
Schmutzabwasserkanalisation. zu zufiihren.

Dachflachen mit Aufbauten (zB. Ruckkihlanlagen mit Gly- | Selektive Abtrennung der Dachaufbauten von der tbrigen Dachentwésserung z.B. durch
col-/Wassergemisch ab einem Kreislaufvolumen von >1 m?®) | Stahlwanne.

+ zugelassen () fallweise zugelassen: a) mit vorgeschalteter technischer Anlage (zB. Adsorbtionsfilter)

b) bei Griindachern mit Schichtdicken 210 cm
c) mit einer vorgeschalteten Anlage Typ H (Kombinationsversickerung Typ H/K, siehe Seite 11)

Fir den Gewasserschutzbereich A und Bereiche mit wichtigen nutzbaren Grundwasservorkommen und deren Randgebiete gelten die Einleitungs-
bedingungen gemass GSchV.
Siehe Ubergeordnete Bestimmungen wie z.B. Wegleitung Grundwasserschutz (BUWAL 2004); Anhang 4 GSchV.
Abhangig vom Entwasserungssystem: Trennsystem - oB.

Mischsystem/modifiziertes System = fallweise 0B, TS, oder direkte Einleitung in Mischabwasserkanalisation.
Siehe tibergeordnete Bestimmungen wie z.B. Wegleitung Gewasserschutz bei der Entwésserung von Verkehrsanlagen (BUWAL 2002); VSA Richt-
linie Regenabwasserentsorgung.
Das Benutzen von wassergefahrdenden Stoffen (wie z.B. Putzmittel, Laugen etc.) ist verboten (zB. Fahrzeugreinigung).
Siehe Leitfaden Absicherung und Entwasserung von Gilterumschlagsplatzen, Januar 2013
Gewésserschutzbereich Ao ausserhalb nutzbarem Grundwasservorkommen. B
Einleitung ohne Behandlung zuldssig. Schlammsammler mit Tauchbogen sind obligatorisch. Bei Uberschreitung des Abflussbeiwertes gemass GEP
oder aufgrund der Grésse des Gewassers sind Rickhaltemassnahmen zu treffen.
Einleitung nur nach Behandlung (Mulden-Rigolen-System, Retentionsfilterbecken etc.) zulassig. Detailbeurteilung erfolgt durch das AfU.
Ableitung des ersten Schmutzstosses in die Mischabwasserkanalisation unter Ansatz von 7 bis 15 1/(s- ha_ ) in eine Versickerungsanlage Typ H
oder eine Behandlungsanlage. Detailbeurteilung erfolgt durch das AfU.
Einleitung nur mit vorgeschalteter technischer Massnahme zur Riickhaltung der Metalle und ggf. Interventionsstelle (Storfallschieber) zulassig. De-
tailbeurteilung erfolgt durch das AfU.

red
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8.1

8.1.1

Versickerungsanlagen

Unter Versickerung wird das langsame Ableiten des Regenwassers in den Untergrund verstanden.
Da Uber eine Versickerungsanlage Oberflachenwasser ins Grundwasser gelangen kann, muss der An-
lagentyp nach den Kriterien des Grundwasserschutzes festgelegt werden, damit dieses weiterhin als
Trinkwasser genutzt werden kann. Da eine Versickerung nicht Gberall uneingeschrankt moglich ist, sollte
im Vorfeld folgendes abgeklart werden:

= Befindet sich das Bauvorhaben in einer Hanglage mit einer moglichen Beeintréachtigung von Unter-
liegern?

m |st der Untergrund genliigend versickerungsfahig?
Erste Auskinfte hierliber erhalten Sie in der Regel Uber die Versickerungskarte im GEF.
Fir die fachgerechte Dimensionierung ist jedoch oft ein ortlicher Sickerversuch erforderlich.

m Befindet sich das Bauvorhaben auf einer Altlast oder einer Verdachtsflache? Diese Informationen
kénnen im ThurGIS, Karte «Kataster der belasteten Standorte (KbS)», abgefragt werden.

= |st der Abstand zum Grundwasser ausreichend?
Erste Auskinfte hierliber erhalten Sie in der Regel Uber die Versickerungskarte im GEP. Fir detaillierte
Informationen wenden Sie sich bitte an das AfU.

= |n welchem Gewdsserschutzbereich befindet sich das Bauvorhaben?
Diese Information kann im ThurGIS, Karte «Gewéasserschutz», abgefragt werden

= |st ein geeigneter Standort fiir die Versickerungsanlage vorhanden (Abstand zu Geb&uden, Zulei-
tung, Zuganglichkeit)?
Hierflr ist auch entscheidend, in welchem Gewasserschutzbereich sich das Bauvorhaben befindet, da
der Anlagentyp nach den Kriterien des Grund- und Gewasserschutzes festzulegen ist (siehe Seite 8).

Planungstipps

Ist eine Versickerung maoglich, sind bei der Planung einige Aspekte zu bertcksichtigen:

Detail = Versickerungsanlagen in undurchlassigen Béden sind Alibi-Ubungen.

® Der Mindestabstand zum héchsten Grundwasserspiegel betragt 1.0 m.
Allfallige Unterschreitungen bedurfen einer Bewilligung des AfU.

= Ein ausreichend dimensionierter Schlammsammler mit Tauchbogen muss vorge-
schaltet werden. Ausnahme: Mulden mit oberflachiger Zuleitung.

= Bei Anlagen TYP H oder Kombinationsanlagen betragt die Mindestschichtdicke
der belebten Bodenzone (Humus) 40 cm.

= Versickerungsanlagen dirfen nicht Gber Werkleitungstrassen erstellt werden.

= Um Verndssungen am Gebaude oder negative Auswirkungen auf angrenzende
Bebauungen zu vermeiden, ist ein ausreichender Abstand zu unterkellerten, nicht
wasserdicht ausgefihrten Gebauden vorzusehen. Als Mindestabstand wird ca. die
1.5-fache Baugrundtiefe empfohlen.

= Kontrollschachte und unterirdische Anlagen sind mit der Beschriftung «Versicke-
rung» zu versehen.

Bemessung = Versickerungsanlagen sind auf ein 10-jéhrliches Regenereignis zu bemessen!
» Zur Vordimensionierung einer Mulde kann ein Flachenbedarf von rund 10 % der
angeschlossenen, befestigten Flache (A _) angenommen werden.
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8.1.2 Ausfihrungsbeispiele

Bei der Muldenversickerung (Typ H) wird das Niederschlagswasser in
flache Gelandevertiefungen eingeleitet, wo es zeitweise (kein Dauerstau)
zwischengespeichert werden kann. Es sickert Gber die bewachsene Boden-
zone, wo Schadstoffe abgebaut und zurlickgehalten werden, in den Unter-
grund. Da die Mulden nur bei Starkregen kurzzeitig eingestaut sind, ist die
beanspruchte Flache meist noch nutzbar. Bei der Planung sollte folgendes
beachtet werden:

= Zuleitung méglichst offen (Rinne) zur Begrenzung der Muldentiefe.

= Muldentiefe moglichst 30 bis 50 cm.

= Bdschung moglichst flach ausbilden, mindestens 1:2.

® Unterhalt: regelméassiges Méhen, Entfernung von Laub.

Die Beckenversickerung ist eine Form von Muldenversickerung.

® Schlammsammler vor der Einleitung vorsehen.

® Einstaudauer maximal 24 Stunden.

= Bdschungsneigung 1: 5 bis 1: 3, fur Wartung und Pflege.

= Unfallverhitungsmassnahmen vorsehen (siehe bfu-Fachdokumentation 2.026
Gewasser, 2011).

Bei Versickerungsschachten (Typ K) wird das Regenabwasser durch
einen Schacht, dessen Boden und Wande durchlassig sind, punktformig in
den Untergrund abgeleitet. Im Sickerbereich der Wande und des Bodens ist
eine ausreichend zu bemessene Kies- oder Geréllschicht vorzusehen, zudem
muss vor der Einleitung ein Schlammsammler mit erhdhten Anforderungen

erstellt werden. Wegen der fehlenden Reinigungsleistung (keine Humus-Fil-
terschicht) sollten Sickerschachte nurin Ausnahmefallen erstellt werden. Der
SSE

Platzbedarf ist gegentiber Anlagen des Typs F oder H sehr gering.

max. GWS ¢ ’

Die Kombinations-Versickerung Typ H/K besitzt einen zusatzlichen
Speicher unter der Mulde. Dieser kann aus einer Kies- oder Gerdllpackung
oder aus Kunststoff-Fertigelementen bestehen. Das zu versickernde Wasser
fliesst zuerst in die Mulde und wird erst, wenn diese voll ist, in den unterir-
dischen Speicher abgeleitet. So wird gewahrleistet, dass der erste, starker
verschmutzte Anteil des Regenabwassers weiterhin Uber die Humus-Filter-
schicht gereinigt wird. Um eine ausreichende Schutzwirkung zu erzielen, ist
die Mulde mindestens auf ein 2-jahrliches Regenereignis zu bemessen.

11



12

8.2

8.2.1

Retentionsanlagen

Als Retention bezeichnet man das Zwischenspeichern und gedrosselte Ab-
leiten von Abwasser in ein Gewasser oder in die Kanalisation. Hierdurch wird
der Spitzenabfluss reduziert und die Kapazitat der Kanalisation oder des Ge-
wassers geschont, Retentionsanlagen im Liegenschaftsbereich sind haupt-
sachlich bei einer Uberschreitung des Abflussbeiwerts (GEP) oder bei Einlei-
tungen grésserer Wassermengen in kleine Fliessgewasser erforderlich. Sie
bestehen aus einer Drosseleinrichtung, welche den Regenabwasserabfluss
auf die gewlinschte Menge reduziert und einem Speicherteil, in welchen der
Uberschissige Regenabwasserzufluss zurlickgehalten werden kann. Das
Speichervolumen kann bereitgestellt werden durch

® die Nutzung bestehender Leitungsvolumen,

» den kurzfristigen Einstau von Platzen und Dachern,

= unterirdische Becken, Schéchte, Staukanéle und Speicherraume,

= offene Erdbecken, die gleichzeitig als Interventionsbecken konzipiert sind.

Uberlauf

Fir die Drosselung stehen Schieber, Blenden und technische Einrichtungen,
z.B. Wirbeldrossel, zur Verfligung.

Im Liegenschaftsbereich stehen einfache und kostengiinstige Systeme im
Vordergrund. Die nebenstehenden Bilder zeigen eine einfache Drosselblen-
de mit Notlberlauf aus Kunststoffrohren und -formstticken.

| Drosseldffnung )
o N NN - Rl

Planungstipps

Bei der Planung sollten folgende Aspekte berlicksichtigt werden:

Details = Allen Retentionsanlagen ist ein ausreichend dimensionierter Schlammsammler
mit Tauchbogen vorzuschalten (Ausnahme: Dachretentionen).
= Massgebend fir die Wahl der Anlage ist die verfiigbare Hohendifferenz zwischen
Einlauf und Auslauf. Ein Rickstau in den Zulauf ist moglich, sollte aber mit dem
Eigentlimer abgestimmt werden.
® Bei der Festlegung des Drosselabflusses sind allfallige Direktanschlisse zu be-
ricksichtigen.

Einlauf

e

- Uberlauf
Skizze Retentions-
Retentionsschacht volumen

Auslauf
Drossel

Bemessung ® Retentionsanlagen sind mind. auf dieselbe Jahrlichkeit wie im GEP festgelegt auszu-
legen. Die Auslegung auf ein 10-jahrliches Regenereignis wird auch hier empfohlen.
= Fir Einfamilienhauser (EFH) kann fur die Vordimensionierung ein spezifisch erfor-

derliches Speichervolumen von 20 I/m? angenommen werden.
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8.2.2 Ausflhrungsbeispiele

Bei Retentionsschéachten wird das erforderliche Speichervolumen Uber
den Einstau in einem Schacht erzielt. Bei der Planung sollte auf folgendes
geachtet werden:

® Retentionsschachte kdnnen so ausgefiihrt werden, dass sie gleichzeitig als
Schlammsammler dienen.

® Grossere Volumen sind nur bei ausreichender Hohendifferenz zwischen
Ein- und Auslauf umsetzbar.

= Kombination mit Nutzvolumen fur Gartenbewasserung oder Toilettenspu-
lung ist moglich. Das Nutzvolumen kann nur bei nachgewiesener regel-
massiger Entnahme als Retentionsvolumen angerechnet werden.

Bei der Retention mittels Sickerblécken/Rigolen wird das erforder-
liche Speichervolumen Ulber den Einstau eines Kunststoff-Fertigteils oder
einer Gerdllpackung erzielt. Die Anlagen eignen sich flr geringe Hohendif-
ferenzen zwischen Zu- und Ablauf und lassen sich gut unterhalb befestigter
Flachen platzieren. Bei der Planung sollte auf folgendes geachtet werden:

= Drosselung muss in separaten Schacht erfolgen.

® Porenvolumen des Flllmaterials bei Volumenermittlung beachten.

= Sickerblocke mittels Folie und Filtervlies gegen den Untergrund abtrennen.
= Bei befahrenen Flachen auf eine ausreichende Uberdeckung achten.

Bei der Dachretention wird das Regenabwasser durch einen erzwunge-
nen Einstau auf dem Dach zurickgehalten. Bevorzugt wird diese Variante
auf Flachdachern (Kies- oder Griindach) angewandt. Durch die Nutzung vor-
handener Flachen ist kein zusatzliches Bauwerk erforderlich. Die Drosselung
wird durch einen speziellen Dachablauf erreicht. Bei der Planung sollte auf
folgendes geachtet werden:

= Porenvolumen des Dachmaterials bei Volumenermittlung beachten.

= Minimalabfluss pro Dachablauf beachten (siehe Datenblatter Lieferant).
= Auf wasserdichte Dachkonstruktion achten.

= Notuberlauf unabdingbar!

® Fallleitung muss auf maximale Regenabwassermenge bemessen sein.

b d
»
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8.3 Notuberlaufe

Bei Retentionsanlagen sind Notlberlaufe obligatorisch. Nottberlaufe von Versickerungsanlagen in die Ka-
nalisation sind nur in Ausnahmeféllen und unter bestimmten Randbedingungen zulassig.

Da die Anforderungen an die Bemessung von Versickerungsanlagen (Versagenshaufigkeit 10 Jahre) meist
hoher sind als fir die Kanalisation (5 Jahre), sind bei fachmannischer Planung, Ausfiihrung und regelméas-
siger Wartung keine Notuberlaufe erforderlich.

Um einen weitergehenden Schutz fiir den Versagensfall (gefrorener Boden, hydraulische Uberlastung) zu
erreichen, wird empfohlen, konstruktive Massnahmen zu ergreifen (Anordnung am Gelandetiefpunkt, Ge-
falle weg vom Gebaude, ausreichendes Freibord etc.).

Notuberlaufe in die Kanalisation kdnnen aufgrund der Gefahr von Rickstauungen und somit einer mog-
lichen Abwassereinleitung zurtick in die Versickerungsanlage nur in Ausnahmefallen zugelassen werden.

Ausgestaltung eines Notuiberlaufs

] Rickstausicherung /

Filterkérper mindestens
40 cm Humus

hoch liegender Notiiberlauf

in Ausnahmefallen gestattet oberhalb
Schlammsammler (bewilligungspflichtig) hydraulischer
B Drucklinie

Kanalisation

Mindestens 1.0 m Gber
maximalem Grundwasserspiegel E——

Anordnung Notiiberlauf

1. Akzeptable Lésung: Uber Deckel der Versickerungsanlage oder das umliegende Gelénde

2.In Ausnahmefillen: Hochliegender Uberlauf
Voraussetzung fur den Anschluss an die Kanalisation:
Kein Fremdwasser (Sicker-, Quell-, Grundwasser, etc.).
Bei der baulichen Ausfuhrung ist darauf zu achten, dass kein Abwasser aus der Ka-
nalisation in die Versickerungsanlage gelangt (Infiltration). Hierzu ist die Differenz
zwischen dem Rohrscheitel der Mischabwasserkanalisation und dem Notuberlauf
so gross wie moglich zu wahlen. In jedem Fall muss der Notuberlauf aber oberhalb
der Ruckstauebene (hydraulische Drucklinie) erstellt werden. Ist dies nicht méglich,
sind Ruckstausicherungen einzuplanen.
Der hochliegende Notiberlauf bedarf der Bewilligung der zustéandigen Behdrde.

= Notlberlaufe in die Schmutzabwasserkanalisation sind verboten! )

= Notlberlaufe in die Mischabwasserkanalisation sind nur in Ausnahmefallen (hoch liegender Uberlauf)
zuléssig.

= Notiberlaufe aus Anlagen zur Wiederversickerung von Sickerwasser sind verboten.



9.

9.1

9.2

Objektschutz

Wasser kann an bestehenden Gebauden in verschiedenen Formen Schaden verursachen. Durch Gewitter-
oder Starkregen kann es

= bei ungenlgender Abflusskapazitat oder Verstopfungen der Kanalisation zu Riickstauungen in die
Hausanschlussleitungen kommen.

= bei gefrorenen, schneebedeckten oder ausgetrockneten Bdden zu oberflachigen Niederschlagswasser-
abfluss von angrenzenden Hanglagen kommen.

= bei ungenlgender Abflusskapazitat nahegelegener Gewasser oder bei Verklausungen an Einlaufbau-
werken oder Briicken zu Uberschwemmungen kommen.

Zudem konnen Sicker-, Schichten- oder Grundwasser zu Vernassungen und letztlich zu Schaden an der
Bausubstanz fiihren. )

Ob fur eine Liegenschaft eine Gefahrdung bezliglich Hochwasser oder Uberschwemmung besteht, ist der
Naturgefahrenkarte zu entnehmen. Auskiinfte lUber eine Gefahrdung bezlglich Rickstau aus der &ffentli-
chen Kanalisation erteilt Ihnen das GEP-Ingenieurbdiro.

Schutz vor Ruckstau aus der Kananlisation

Ein Rickstau aus der Kanalisation kann durch den Einbau von Riickschlagklappen (selbsttatig) oder
Rickstauverschliissen (automatisch) verhindert werden.

® Die Rickstauvorrichtung moéglichst nah am 6ffentlichen Abwasserkanal, z.B. Kontrollschacht, unterbrin-
gen, so wird das Wasser bereits vor dem Gebaude zurlickgehalten.

= Nie oberhalb der Rickstauebene anfallendes Abwasser Uber die Rickstausicherung fihren, sonst kann
der Keller bei verschlossener Ruckstausicherung geflutet werden.

= Uber dem Terrain anfallendes Abwasser direkt der Schmutz- oder Mischabwasserkanalisation zuleiten.
Abwaésser, die im Kellergeschoss anfallen, werden entweder mit der Waschmaschinenpumpe oder einer
separaten Forderpumpe auf das Parterre-Niveau gehoben.

Rickstauungen konnen auch durch Verstopfungen der eigenen Abwasserleitungen hervorgerufen
werden. Dem ist auch im eigenen Interesse durch regelméssige Wartung vorzubeugen!

Schutz vor Uberflutungen

Nachstehend sind einige generelle Massnahmen zum Schutz vor oberflachigem N|ederschlagswasserab—
fluss und Uberflutungen beschrieben. Sollte sich die L|egenschaﬁ gemass Zonenplan in einer Naturgefah-
renzone befinden, wird bei der Baugesuchseingabe ein Nachweis des Objektschutzes gefordert.

= Vorhalten von mobilen Hochwassersperren, z. B. Dammbalken, fir Extremereignisse.

= Hauseingange, Turen zum Garten etc, gentigend hoch Uber hangseitigem Aussenterrain anordnen.

= | ichtschachte mit gentigend grossem Abstand zum Gelandeniveau ausbilden und wasserdicht mit dem
Kellergeschoss verbinden.

= | ichtschacht-Entwasserungen sollten nicht mit Oberflachen-Entwésserungsanlagen oder Kanalisatio-
nen verbunden sein. In besonders gefahrdeten Bereichen sollten Lichtschacht-Fenster, Hauseingéange,
Turen zu Garten und bodentiefe Fenster drucksicher und wasserdicht, d.h. nicht 6ffnend, ausgefihrt wer-
den. Zudem sollten der Baukdrper und die Fassade wasserdicht ausgefihrt werden.

. Uberschwemmungsgefahrdete Raume sollten nur zu untergeordneten Lagerzwecken verwendet werden.
Zudem sollte ein Pumpensumpf vorgesehen werden, um eine rasche und unkomplizierte Entleerung zu
ermoglichen.
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So schiitzen Sie das Haus vor Wassereinbruch

Ruckstau aus der Kanalisation

Hochwasser FA
-

Schichten- und Sickerwasser

Aushubkeil Aushubkeil Sch\chtenwasser
(Hinterfullung)

(Hinterfullung)

undurchléssiger Boden

GWS

X

Ableitung Schichtenwasser in Misch-
und Schmutzabwasserkanalisation verboten

Fassung
Grundwasser
verboten




Losungsvorschlage

[

Abwasserhebeanlage z.B. nur fir Kellergeschoss

L
i

‘ Rickstauklappe und/oder Riickstauverschluss

Drucklinie abklaren .

Losungsvorschlage

Wasserdichte Fassade

Lichtschacht mit gentigend

Abstand zum Gelande Tiiren mit geniigend grossem

Abstand zum Gelande

Graben zum Schutz
vor Hangwasser

I drucksicheres Fenster

evil. Nutzungs-

beschrankung Grundstuickgefalle zum Schutz

vor Hangwasser anpassen
mobile Hochwassersperre
z.B. Dammbalken
Einfache Entleerungsméglichkeit

Losungsvorschlage

(N 4
I v sserl

Aushubkeil pichtenwa
(Hinterfullung) Se

GWS

undurchléssiger Boden

Wasserdichtes Kellergeschoss
Wiederversickerung vor Ort
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